) 1 <£)f?
iy Yoy

BCDC
Kotitalouksien
energiajarjesteima-
valinnat

Enni Ruokamo

Tutkijatohtori
SYKE, Kestavan kiertotalouden strateginen ohjelma
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Sisalto

e Miksi tietoa lammitysratkaisuista tarvitaan?
e Lammitysjarjestelmavaihtoehdot

e Miten [ammitysjarjestelmavalintojen taustalla olevia tekijoita
tutkitaan?

e Mista kotitaloudet saavat tietoa lammitysratkaisuista?
e Mitka tekijat vaikuttavat lammitysjarjestelmavalintoihin?

* Erilaiset tavat mitata lammitysjarjestelmaominaisuuksien
tarkeytta

e Valintakoemenetelma ja sen pelillistaminen



Miksi tietoa lammitysratkaisuista tarv
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Miksi tietoa lammitysratkaisuista tarvitaan?

Asumisen energiankulutus Suomessa kayttokohteittain vuonna 2017

oo 1%

m Tilojen lAmmity s

= Kayttdveden [Ammity s
Fi m Muut sahkdlaitteet
® Saunojen lammitys
=V alaistus

m Ruoan valmistus

4
SY KE Lahde: Asumisen energiankulutus 2017, Tilastokeskus



Miksi tietoa lammitysratkaisuista tarvitaan?

e Yksi pientalorakentajan ja
korjausrakentajan tarkeimmista
energiatalouteen liittyvista paatoksista
on talon lammitysmuodon valitseminen

e Vaihtoehtoja on monia ja
valintaperusteita useita:

* |nvestointikustannukset

Kayttokustannukset

Ekologisuus

Kayttdmukavuus

L) Tilantarve 5
SYKE

Kuvan lahde: BCDC Energian kuvapankki



Lammitysjarjestelmat

e Paalammitysjarjestelmavaihtoehtoja on tarjolla lukuisia:

» Maalampo- * Pellettil@ammitys » Varaava » Kaukolammitys
pumppu « Puulammitys sahkolammitys « Hybridivaraaja
* Poistoilma- * Suora « Oljylammitys
lAmpbpumppu sahkoélammitys - Kaasulammitys
* [Ima-vesi- .
lampOopumppu

SYKE



Lammitysjarjestelmat

e Myads tukilammitysjarjestelmavaihtoehtoja on useita:

Lamp6pumput Puupohjaiset Aurinkopohjaiset

* lImalampo- * Varaava takka » Aurinkokeréain « Aktiivipiippu

pumppu * Puulammitteinen  Aurinkopaneeli .
uuni (esim.
leivinuuni)

 Kiertoilmatakka
* Vesitakka

o

SYKE



Lammitysjarjestelmat

e Myos tukilammitysjarjestelmavaihtoehtoja on useita:

Lamp6pumput Puupohjaiset Aurinkopohjaiset

~—
* lImalampo-  Varaava takka
pumppu e Puulammitas .,
leivinuuni) tukilammitysjarjestelma
* Klertolg -valinnoista BCDC:n
» \Vesitakka

blogista Raiha ja
Ruokamo (2019)
2
-

SYKE



Hybridilammitys

e Hybridilammitys on useamman
eri energiamuodon, kuten
maalammon ja
aurinkoenergian hyodyntamista
lammityksessa

e Hybridilammitysjarjestelma
koostuu yleensa
paalammitysjarjestelmasta ja
taman ohella kaytettavasta
vhdesta tai useammasta
tukilammitysjarjestelmasta

W.ekolammox.fi/tuote/paketti-

SYKE Kuvan |a&
opumppu/#vesikiertotakka)

vesikiertote
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Miten lammitysjarjestelmavalintojen
taustalla olevia tekijoita tutkitaan?

e Lammitysjarjestelmavalintoihin vaikuttavista tekijoista saadaan
tietoa muun muassa:

* Rekisteriaineistoihin pohjautuvista tutkimuksista (esim.
Sahari, 2019)

 Kyselytutkimuksista (esim. Ruokamo, 2016)
* Haastattelututkimuksista



OULU BUSINESS SCHOOL

Kyselytutkimus kotitalouksien
Ia' mm itysj 'a rj estel m av a I i n noist Q  KYSELYTUTKIMUS OMAKOTITALOJEN LAMMITYSJARJESTELMISTA

e Toteutimme kyselytutkimuksen
vuonna 2015

e Kohderyhmana vastikaan
omakotitalon rakentaneet
kotitaloudet

* Tutkimukseen valittiin
satunnaisesti 2000
kotitaloutta
Vaestorekisterikeskuksen
tietokannasta

e Vastauksia kyselyyn palautui
432 kpl (22%)

N

SYKE

Arvoisa vastaaja

Téama kyselytutkimus selvittds kotitalouksien ldmmitysjdrjestelmiin litttyvid asenteita ja tietdmystd. Tarkastelun
kohteena owat uusien ldmmitysratkaisujen tekniset ja taloudelliset tekijat sekd kdyttSmukavuus ja
ympdristystivillisyys.

Tutkimuksen tulokset palvelevat sekd omakotitalon rakentajia  ettd yhteiskunnan energia- ja
ympéristotehokkuuden parantamista. Tulokset auttavat kehittdmaan uusia lEmmitysratkaisuja omakotitaloihin.
Lisiksi tulokset auttavat tehostamaan yhteiskunnan neuvontaa lammitysratkaisuihin liittyvissd kysymyksissd.
Tutkimuksen toteuttaa Oulun yliopiston kauppakaorkeakoulu.

Teiddt on valittu véestdtietojirjestelméstd satunnaisotannalla t5hin tutkimukseen uusien omakotitaloasujien
joukosta. Vastauksenne on erittdin tarkes, jotta tutkimuksen tulokset vastaisivat kattavasti omakotiasujien
nikékantoja. Toivomme, etté palautatte tiytetyn lomakkeen 22.9.2014 mennesss.

Kyselyyn vastataan nimettémand eivitkd kenenkdan yksittdisen henkilon vastaukset tule esille tutkimuksen
missadn vaiheessa.

Wastaaminen vie aikaa noin 20 minuuttia.

Etukdteen vaivannadsténne kiittsen, ’ -

Tutkija Enni Ruckamo ' ‘

{enni.ruckamo @ oulu.fi) 4

Taloustieteen yksikkd

Oulun ylicpiston kauppakorkeakoulu 1141

Professori Artti Juutinen I

8" -
[artti.juutinen@oulu.fi) "' 1 “ n .
Oulun yliopisto ja Metsantutkimuslaitos - .



Mista kotitaloudet saavat tietoa
lammitysratkaisuista?

e Kotitaloudet saavat tietoa lammitysratkaisuista monista
lahteista:

* Rakennusvalvonta (10%)

* Asiantuntijat (52%)

 Tuttavat (26%)

* Internet (78%) . .
. Lehdet (58%) o

* Kirjat (39%) '-‘

* Messut (55%)

SYKE
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Mista kotitaloudet saavat tietoa
lammitysratkaisuista?

e Noin puolet
kotitalouksista (48%)
on tutustunut
netista loytyviin
energialaskureihin

C 00 @ Notsecure | lammitysvertailueneuvonta fi &

Lammitystapojen vertailulaskuri

T4l laskurilla voit vertailla pientalon I3mmitysvaihtoehtojen kustannuksia. Laskuria voidaan k3ytt3s sekd uusille ettd vanhoille taloille

Laskuri soveltuu vain pientaloille: laskurin ohjearvot vastaavat pientaloja ja esitaytetyt arvot ovat uuden pientalon tyypillisia arvoja. Kaikki

iimoitetut hinnat sisditavat niihin liittywat verot.

Voit muuttaa vihreiden kenttien arvoja. HyBdyllisid lisétietoa saat kilkkaamalla kentiid, joiden vieressé an (i}-merkki. Laskurin tulokset ovat >A

suuntaa-antavia

Lisétietoja laskurista (Motiva.fl) Motiva Kuluttajaneuvonta

B Lammitysjarjestelman valinta

Voit valita enintian 8 lammitystapaa kerrallaan vertailuun. Valittuna 0.

valitse paalimmitystapa Valitse tukilammitys
Puupelletti

Kaukolampd

Maalsmps

Ulkoilma-vesilimpdpumppu ja sanka Tulisija
Poistolima-lamppumppu ja sahko Tulisija
Ulkoilma-vesilampdpumppu ja dljy Tulisija

Kuvan lahde: Motiva, 2019 13
(http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/)

[ L3



Mista kotitaloudet saavat tietoa
lammitysratkaisuista?

e Kotitaloudet saavat onista lahteista:

* Rakennusvalvont

: Tietojen kerdaminen eri
Asiantu

|&hteista voi olla
Tuttavat haasteellista ja joskus >
Inte kotitalouden voi olla Stva Kuluttajaneuvonta
Lehdet ja Ki hankalaa hahmottaa kunkin
lAmmitysratkaisun sopivuutta

juuri omiin mieltymyksiin

* Messut
JNE

oooooooo

Tulis|

14

Y K E Kuvan lahde: Motiva (http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/)
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Jarjestelmaominaisuuksien tarkeys

e Kyselyesimerkki (Ruokamo, 2016):

Seuraavaksi kuvataan lammitysjarjestelmien ominaisuuksia. Teita pyydetaan arvioimaan

kunkin ominaisuuden tarkeytta lammitysjarjestelman valinnan kannalta.

C1. Investointikustannus
Investointikustannukset sisaltavat koko lammitysjarjestelman laitteistosta ja asennuksesta koituvat kustannukset.

Jonkin
Kuinka térkeénd pidatte Ei lainkaan Ei kovin verran Erittdin
investointikustannuksien suuruutta tirked tirked tirked tirked
valitessanne Teille mieluista En osaa
Iimmitysjirjestelmia? 1 2 3 4 sanoa
| a [l [l | |

C2. Kayttokustannus
Lammitysjarjestelman kayttokustannukset sisdltdvat vuosittaiset energiakustannukset, jotka koostuvat muun
muassa suoran ostosahkon kustannuksista seka keskimaaraisista vuosittaisista huoltokustannuksista.

Jonkin
Kuinka térke&nd pidatte Ei lainkaan Ei kovin verran Erittdin
kdyttokustannuksien suuruutta tirked tirked tarked tarked
valitessanne Teille mieluista En osaa
1 2 3 4 sanoa

lammitysjarjestelmaa?

Q 0 U a Q




SYKE

Jarjestelmaominaisuuksien tarkeys

Cl. Kayttémukavuus

Kayttémukavuus kuvaa jarjestelman helppokayttoisyytta seka kunnossapidon tarvetta.
Helppokayttoisyydessa on otettu huomioon, kuinka vaivatonta pdivittdinen lammittdminen kyseiselld
jarjestelmalld on. Kunnossapidon tarpeella puolestaan tarkoitetaan, kuinka usein jarjestelmaan taytyy tehda

huoltotoimia ja kuinka suuritdisid ne ovat. Seuraavan osion valintatilanteissa kdyttdmukavuutta kuvataan
asteikolla valttava, hyva, erinomainen.

Jonkin
Kuinka tirkesina piditte Ei lainkaan Ei kovin verran Erittdin
Ivttsmuk i Teill tarkea tarkea tarkea tarked
dyttémukavuutta valitessanne Teille En osaa
mieluista lammitysjarjestelmaa? 1 2 3 4 sanoa
[l 0 | | [l |

C2. Ympadristoystavallisyys

Lammitysjarjestelmilld on eroja, kun tarkastellaan niiden vaikutuksia ymparistoon. Ymparistotekijoissa
huomioidaan kullekin lammitysjarjestelmalle ominaiset lammodntuotannosta koituvat hiilidioksidi- ja

pienhiukkasp&astot. Seuraavan osion valintatilanteissa ymparistoystavallisyytta kuvataan asteikolla valttava,
hyva, erinomainen.

Jonkin
Kuinka tirkesni piditte Ei lainkaan Ei kovin verran Erittdin
sristdvstavalli 5 vali tarked tarked tarked tarked
ymparistoystavallisyytta valitessanne En osaa
Teille mieluista lammitysjarjestelmaa? 1 2 3 4 sanoa

o (] ] ] ]




S

o

Y

K E

Jarjestelmaominaisuuksien tarkeys

Lammitysratkaisujen ominaisuuksien tarkeys kotitalouksille
(N=431)
0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kuinka tarke&na pidatte
investointikustannuksien suuruutta valitessanne
teille mieluista lammitysjarjestelmaa?

Kuinka tarkeana pidatte kayttokustannuksien
suuruutta valitessanne teille mieluista
lAammitysjarjestelmaa?

Kuinka tarkeéana pidatte kayttomukavuutta
valitessanne teille mieluista
lammitysjarjestelmaa?

Kuinka tarkeana pidatte ymparistdystavallisyytta
valitessanne teille mieluista
[Aammitysjarjestelmaa?

E Ei lainkaan tarkea m®Ei kovin tarkea mJonkin verran tarkea m Erittain tarkea ™ En osaa sanoa
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Jarjestelmaominaisuuksien tarkeys

e Vaihtoehtoinen tapa selvittaa asiaa:

Laita seuraavat lammitysjarjestelmia kuvaavat ominaisuudet
tarkeysjarjestykseen (1=tarkein, 2=toiseksi tarkein, 3=toiseksi
vahiten tarked, 4=vahiten tarkea)

* |nvestointikustannukset

* Kayttokustannukset

* Kayttémukavuus

* Ymparistoystavallisyys



Jarjestelmaominaisuuksien tarkeys

e Vaihtoehtoinen a3

Laita SQ Kysymykseen voi olla udet
tarkeysje hankala vastata > Usein toiseksi
vahites tallaiseen kysymykseen

° INVE palautuu paljon vastauksia,

. Kayttg jossa ominaisuuksille on

annettu sama "arvosana’



Valintakoemenetelma

e Valintakokeessa (Johnston ym., 2017) vastaajalle esitetaan
hypoteettisia valintatilanteita, joissa valintavaihtoehtoina on
kuvauksia tarkasteltavasta hyodykkeesta, palvelusta tai
projektista

* Valintatilanteissa valintavaihtoehtoja kuvaillaan
ominaisuuksilla, joiden tasot vaihtelevat valintavaihtoehtojen
valilla

e Vastaaja valitsee valintatilanteessa aina sen vaihtoehdon, joka
tuottaa hanelle korkeimman hyédyn

SYKE



Valintakoemenetelma

e Valintakokeen selkea etu on, etta se mahdollistaa useiden
ominaisuuksien arvottamisen samanaikaisesti

® Menetelma tarjoaa ainutlaatuista tietoa tarkasteltujen
ominaisuuksien tarkeydesta ja vaihtosuhteista

* Lisaksi menetelman avulla on johdettavissa rahallinen arvo eli
maksuhalukkuus sellaisillekin ominaisuuksille, joille ei ole
olemassa markkinahintaa — tallaisia ovat esimerkiksi
kayttomukavuuden tai paastovahennyksen arvo kotitaloudelle

e Menetelma soveltuu myos erinomaisesti hypoteettisten
ratkaisujen tutkimiseen

SYKE



Valintakoe — Kuvitteelliset valintatilanteet

e Kyselyesimerkki valintakokeesta (Ruokamo, 2016)

Kuvitelkaa, ettd olette valitsemassa laAmmitysjarjestelmaé uuteen,

noin 150 m2 omakotitaloon, jossa on vesikiertoinen lammonjakotapa.
Omakotitalon lammitysenergian kokonaistarve on vuositasolla noin

16000kWh (sis. myo6s kayttoveden l[ammitys). Omakotitalossa
oletetaan olevan vakiona varaava takka lisalammitysta varten.

Valintatilanteissa vesitakka voi korvata varaavan takan.

Vertaile jokaisessa valintatilanteessa esitettyjd [ammitysvaihtoehtoja

kesken&an ja valitse mielestasi paras. Valitse, vaikka jotkut
vaihtoehdot tuntuisivat sisaisesti ristiriitaisilta.

22



Valintakoe — Kuvitteelliset valintatilanteet

VALINTATILANNE 1 . . . Varaava
Maalampo Puulammitys —— .
sdahkolammitys
. Ei
T ., | Aurinkokerdin- A .
Tukilammitysjarjestelmat . . tukilammitys- Vesitakka
ja paneeli e
jarjestelmia
Investointikustannukset
16000 7000 8500
(€)
Kayttokustannukset
. 650 1100 1350
(€/vuosi)
Kiyttémukavuus Hyvid ® Vilttava ® Hyvi ©
Ympiristoystivillisyys Erinomainen © Erinomainen © Hyva ©
n VALINTANI: (I (I a
A 4

SYKE



Valintakoe — Kuvitteelliset valintatilanteet

VALINTATILANNE 2 . . . Varaava
Maalampo Puulammitys T )
sahkolammitys
- . . . IlImalampo- Aurinkokerain-
Tukilammitysjarjestelmat Vesitakka . .
pumppu ja paneeli
Investointikustannukset
13000 12000 6000
(€)
Kayttokustannukset
. 950 600 1050
(€/vuosi)
Kiyttémukavuus Hyvid ® Hyva © Erinomainen ©@
Ymparistoystavallisyys Erinomainen © Hyva © Vilttava ®
n VALINTANI: a d a
-’

SYKE



Valintakoe — Kuvitteelliset valintatilanteet

VALINTATILANNE 6 . . . Varaava
Maalampo Puulammitys T )
sahkolammitys
A Ei e
. e B lImalampo- e Ei tukilammitys-
Tukilammitysjarjestelmat tukilammitys- L
pumppu A jarjestelmia
jarjestelmia
Investointikustannukset
22000 9500 11000
(€)
Kayttokustannukset
) 500 1350 1650
(€/vuosi)
Kiyttémukavuus Hyvid ® Vilttava ® Hyva ©
Ympiristoystivillisyys Erinomainen © Erinomainen © Hyva ©
n VALINTANI: (I (I a
A 4

SYKE
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Valintakokeen tuloksia

e Maalampo selkeasti suosituin paalammitysjarjestelma
omakotitalorakentajien keskuudessa

* Kaukolampo toiseksi suositummaksi vaihtoehdoksi

* Puulammitys ja poistoilmalampopumppu ovat seuraavaksi
suosituimmat vaihtoehdot, kun taas varaava sahkolammitys ja
pellettilammitys osoittautuvat vahiten suosituiksi vaihtoehdoiksi

e Kaikenlaiset paa- ja tukilammitysjarjestelmien yhdistelmat eivat ole
vhta suosittuja
*  Tukilammitysmuodoista kotitaloudet suosivat etenkin aurinkokerain-
ja aurinkopaneeliyhdistelmia seka ilmalampdépumppuja

* Vesitakka vahemman tunnettuna tukilammitysmuotona ei ole
verrattain kovin haluttu vaihtoehto

26
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Valintakokeen tuloksia

e Investointi- ja kayttokustannusten kasvu pienentaa odotetusti
|lammitysjarjestelman valinnan todennakoisyytta

e Kayttomukavuus on merkittava tekija [ammitysjarjestelman valinnassa

* Etenkin keskimaaraista huonompi kayttomukavuus puu- ja
pellettilammityksen kohdalla vaikuttaa lammitysjarjestelman
valinnan todenndkdisyyteen sita pienentavasti

e Lisaksi ymparistoystavallisyyden tasolla on vaikutus
|lammitysjarjestelmavalintaan

* Ei kuitenkaan yhta vahva kuin kayttomukavuudella

27



Valintakokeen tuloksia

e Keskimaarin kayttokustannusten vaihtelulle ollaan herkempia kuin
investointikustannusten vaihtelulle

* Maalampo ja kaukolampo selvasti herkimmat reagoimaan
investointikustannusten muutoksiin (investointituilla kannattaa
vaikuttaa juurikin naihin)

® Lammitysjarjestelmien valisessa substituutiossa eroja

* Maalammaon substituuttina toimii todennakoisemmin kaukolampo
kuin puupohjaiset

SYKE

28
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Valintakokeen tuloksia

e Myos useat eri kotitalouskohtaiset tekijat selittavat
lammitysjarjestelmavalintaa

Maalammon valinnan todennakodisyytta kasvattavat asuminen harvaan asutulla
seudulla ja keskimaaraista korkeammat tulot

lakkdaammat henkil6t puolestaan valitsevat todennakdisemmin varaavan
sahkolammityksen

Korkeasti koulutetut valitsevat mieluummin "helppohoitoisen”
lammitysjarjestelman
Puu- ja pellettilammityksen valinnan todennakdisyytta kasvattavat alempi

koulutusaste seka asuminen harvaan asutulla seudulla

Odotetusti metsanomistus lisaa puulammityksen valinnan todennakodisyytta

29
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Valintakokeen tuloksia

e Myds useat eri kotitalouskohtaiset tekijat selittavat
lammitysjarjestelmavalintaa

) Kotitaloudet ovat
heterogeenisia -
Yksildiden valilla on
selkeita eroja eri
ominaisuuksien
painoarvossa

lammitysjarje
* Puu- ja pellet}
koulutusaste seka asu

nen harvaan asutulla

todenndkoisyytta

30



Valintakokeen tuloksia

e Myos useat eri kotitalouskohtaiset tekijat selittavat
lammitysjarjestelmavalintaa

nen harvaan asutulla

Maalammon va

Tulokset kertovat yleisella
tasolla
lammitysjarjestelma-
' valintojen taustalla
olevista tekijoista ja niiden
. tarkeydesta

todennakoisyytta

31



Valintakokeen tuloksia

e Myos useat eri kotitalouskohtaiset tekijat selittavat
lammitysjarjestelmavaljs

nen harvaan asutulla

Maalammon va -
. Voisiko

valintakoemenetelman
pelillistaa ja tuottaa
kotitaloudelle valitonta
’ tietoa
lammitysratkaisuvalinnan
. tueksi?

todennakoisyytta

32
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Saisiko valintakokeen pelillistettya?

e Valintakokeessa vastausvaihtoehtojen ominaisuuksien

tarkeyden voisi pisteyttaa ja antaa yksilolle pelin loputtua
tiedon ominaisuuksien tarkeysjarjestyksesta

VALINTATILANNE 1

Poistoilma-

Pelletti-

Varaava

Maaldampo . Puulammitys . I 5 Kaukolampo
lamp6pumppu lammitys sahkolammitys
Aurinkokerdin Ei lImaldampo: Ei tukildammitys:
Tukildmmitysjdrjestelmat . N Vesitakka tukildmmitys- P Vesitakka . ty
ja paneeli . pumppu jarjestelmia
jarjestelmia
Investointikustannukset
© 16000 7000 7000 17000 8500 9000
Kayttokustannukset
. 650 1400 1100 1350 1350 800
(€/vuosi)
Kayttémukavuus Hyvid © Erinomainen © Vilttava ® Vilttava ® Hyvd © Erinomainen ©
Ympiristoystivillisyys Erinomainen © Hyvd ©® Erinomainen © Hyvid @ Hyvd © Hyvi ©
VALINTANI: D D D D D D

33



Saisiko valintakokeen pelillistettya?

® Yksilo on valinnut maalammon = Mitkda ominaisuudet ovat
tarkeammassa roolissa?

Varaava
sahkoélammitys

VALINTATILANNE 1

Maaldmpo Puuldmmitys

Ei

Aurinkokerain-
Tukildmmitysjarjestelmét tukildammitys- Vesitakka
ja paneeli

jarjestelmia

I tointikust kset

nvestointikustannukse S— T EED

(€)

Kayttokustannukset

. 650 1100 1350

(€/vuosi)

Kayttémukavuus Hyvid © Vilttava ® Hyvd ©
Q Ympiristoystivillisyys Erinomainen © Erinomainen © Hyvd ©

- VALINTANI: a a

<
~
tm



Saisiko valintakokeen pelillistettya?

® Yksilo on valinnut puulammityksen = Mitkd ominaisuudet ovat
tarkeammassa roolissa”?

VALINTATILANNE 1

Maaldmpo

Aurinkokerain-

Tukilammitysjarjestelmét . N
ja paneeli

Investointikustannukset

16000
(€)
Kayttokustannukset
650
(€/vuosi )
Kayttémukav Hyvid ©
Ympadristoystavallisyys Erinomainen

VALINTANI: D
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Saisiko valintakokeen pelillistettya?

e Valintakokeen
pelillistamisessa pitaisi ottaa
huomioon:

* Oleelliset ominaisuudet ja
|lammitysmuodot

* Valintavaihtoehtojen
realistisuus

* Ominaisuuksien tasojen
suunnittelussa pitaa olla
huolellinen = Esim.
maalamman
investointikustannusten sopiva
vaihteluvali 13 000 —22 000
euroa

VALINTATILANNE 1 S Poistoilma- B Pelletti- Varaava
Maalimpé Puuldmmitys s Kaukoldmpd
lampdpumppu lammitys sahkolammitys
Aurinkokerain: Ei lImaldmpo =
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Lopuksi

® Lammitysmuoto on oleellisin
tekija kodin
kokonaisenergiankulutuksessa

e Kotitaloudet tarvitsevat
tyokaluja paatoksenteon tueksi,
silla lammitysratkaisuja on
monia ja valintaperusteita
useita

MHOME CONTROL

e Valintakoemenetelman ideaa
hyodyntaen voisi rakentaa
pelisovelluksen tukemaan
paatoksentekoa

. .
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