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Alkusanat 

 

Tämä selvitys on toteutettu osana Puurakentamisen kiertotalouden ekosysteemin 
brändäys (PuuEkosystBrändi) -hanketta. Kaksivuotinen Euroopan aluekehitysrahas-
ton (EAKR) rahoittama hanke on Euroopan unionin ja Etelä-Pohjanmaan liiton 
tukema. Hankkeen toteutuksesta vastaavat yhteistyössä Vaasan yliopisto ja Tampe-
reen yliopisto. 

Tämän selvityksen on laatinut Maria Peltonen Tampereen yliopistosta, joka työs-
kentelee hankkeessa tutkimusapulaisena. Puun käytön monipuolinen lisääminen 
hybridirakentamisessa uusiutuvana materiaalina tarjoaa mahdollisuuksia vähentää 
rakentamisen arvoketjun ympäristövaikutuksia ja edistää vähähiilistä rakentamista. 
Raportti tarjoaa kattavan ja selkeän katsauksen hybridirakentamisen taustoihin sekä 
siihen liittyvään keskeiseen käsitteistöön. Lisäksi raportissa esitellyt runsaat inspi-
roivat esimerkit niin Suomesta kuin ulkomailtakin havainnollistavat hybridira-
kentamisen monipuolisia mahdollisuuksia käytännössä. 

Selvitys on laadittu palvelemaan PuuEkosystBrändi-hankkeen sidosryhmiä, kuten 
metsä-, puutuote- ja rakennusalan toimijoita, rakentamisen suunnittelijoita, raken-
tajia sekä muita päätöksentekijöitä. 
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Yhteenveto pähkinänkuoressa 

 
♦ Puurakentaminen on tärkeää Pohjoismaiden ilmastotavoitteiden 

saavuttamisen kannalta. 
 

♦ Ruotsin ja Norjan esimerkit osoittavat, että selkeät strategiat ja il-
mastotavoitteet edistävät vähähiilisten ratkaisujen käyttöönottoa. 
 

♦ Suomessa puuta käytetään erityisesti koulu- ja toimistorakennuk-
sissa; korkeassa puurakentamisessa on vielä paljon potentiaalia, 
kuten puukerrostaloissa. 
 

♦ Puun käyttö vähentää rakentamisen päästöjä: puu sitoo hiiltä, vaatii 
vähemmän energiaa jalostuksessa ja on uusiutuva, usein kotimainen 
materiaali.  
 

♦ Puurakentaminen tukee kiertotaloutta, koska puu on uusiutuva ma-
teriaali, jota voidaan kierrättää ja käyttää uudelleen elinkaaren eri 
vaiheissa. 
 

 
 

 

♦ Hybridirakentaminen mahdollistaa materiaalien yhdistelyn siten, 
että niiden parhaat ominaisuudet ja elinkaarivaikutukset optimoi-
daan. 
 

♦ Nykyisessä vähähiilisessä rakennussuunnittelussa painotetaan puret-
tavuutta, muunneltavuutta ja pitkää käyttöikää, koska niiden avulla 
voidaan vähentää materiaalihukkaa ja parantaa rakennusten materi-
aalitehokkuutta koko elinkaaren ajan. 
 

♦ Materiaalihybridit (esim. puu-betoni, puu-teräs) parantavat rakentei-
den tehokkuutta ja pienentävät ympäristövaikutuksia. 
 

♦ Toiminnalliset hybridirakennukset, kuten liiketiloja, asuntoja ja toi-
mistoja yhdistävät kauppakeskuskokonaisuudet, voivat tehostaa 
kaupunkitilan käyttöä sekä parantaa palveluiden saavutettavuutta 
kaupunkiympäristöissä. 
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Johdanto 
 

Tämä selvitys on osa Puurakentamisen kiertotalouden ekosysteemin brändäys (PuuEkosyst-
Brändi) -hanketta, joka toteutetaan yhteistyössä Vaasan ja Tampereen yliopiston kanssa. Tämän 
selvityksen keskiössä on tutkia hybridirakentamista, mitä se tarkoittaa, minkälaisia hybridejä on 
ja miten hybridirakentamista on hyödynnetty Suomessa. Lisäksi raportissa on runsaasti esimerk-
kejä sekä Suomesta että ulkomailta. 

Puun käyttö rakennuksissa on kasvattanut suosiotaan ja sitä pyritään tuomaan laajempaan käyt-
töön, kuten kerrostaloasuntojen ja julkisten rakennusten rakenteisiin. Puun käyttö raken-
tamisessa lisää hiilidioksidin sitoutumista ilmakehästä ja edistää siten ekologista sekä vähähiilistä 
rakentamista. Nuori puu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia itseensä ja pysyy puussa, vaikka se muu-
tettaisiin rakennusmateriaaliksi. Lisäksi puu on luonnon uusiutuva raaka-aine ja yleensä 
kotimainen materiaali. Myös käsittelyprosessi kuluttaa vähemmän energiaa teräkseen ja beto-
niin verrattuna, mikä vähentää hiilidioksidipäästöjä. (Karjalainen 2002, s. 96–100) 

Hybridirakentamisella tarkoitetaan eri rakennusmateriaalien, kuten puun, betonin ja teräksen, 
yhdistämistä siten, että kunkin materiaalin rakenteelliset ja toiminnalliset ominaisuudet voidaan 
hyödyntää mahdollisimman tehokkaasti. Viime vuosina puun rooli hybridirakenteissa on koros-
tunut erityisesti rakennusalan vähähiilisyystavoitteiden myötä. Puun käytön lisääminen 
mahdollistaa uusiutuvien materiaalien laajemman hyödyntämisen sekä rakennusten elinkaaren 
aikaisten kasvihuonekaasupäästöjen vähentämisen. Samalla hybridirakenteet tarjoavat ratkai-
suja puumateriaalin teknisiin rajoitteisiin, kuten kantavuuteen, jäykkyyteen ja rakennusten 
korkeuteen liittyviin vaatimuksiin. Tämän vuoksi puu-betoni- ja puu-teräshybridijärjestelmät ovat 
nousseet keskeiseen asemaan erityisesti monikerroksisessa ja korkeassa rakentamisessa. 

Suomessa puurakentaminen on suhteellisen vähäistä betoniin verrattuna isoissa rakennuspro-
jekteissa, kun taas Ruotsissa ja Norjassa se on yleisempää. Naapurimaista löytyy korkeita 
puukerrostaloja, joissa on hyödynnetty erilaisia puu-betoni-hybridirakenteita. Suomessa mm. 
kouluissa ja toimistorakennuksissa on käytetty hirttä ja erilaisia hybridirunkoja. 
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1   Suomen tavoitteet kohti hiilineutraaliuutta 
 

1.1 Ilmastolaki 
Suomi on asettanut päästövähennyksille vaiheittaisia ja pitkän aikavälin tavoitteita ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi. Vuonna 2016 laadittiin kansallinen kiertotalouden tiekartta, jota 
päivitettiin vuonna 2019. Tiekartassa keskeisiksi painopisteiksi määriteltiin kiertotalousratkaisu-
jen integroiminen talouden rakenteisiin, siirtyminen vähähiilisiin energiajärjestelmiin, luon-
nonvarojen kestävä käyttö sekä arjen kulutustottumusten muutos ympäristöä vähemmän kuor-
mittavaan suuntaan. 

Vuonna 2022 uudistetussa ilmastolaissa (Kaavio 1) Suomen tavoitteeksi asetettiin hiilineutraalius 
vuoteen 2035 mennessä (Ilmastolaki 423/2022). Tavoitteen saavuttaminen edellyttää, että kas-
vihuonekaasupäästöt vähenevät 60 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessä. 
Hiilineutraalius merkitsee sitä, että Suomi saa tuottaa ilmakehään vain sen määrän päästöjä, 
jonka se kykenee sitomaan takaisin (Ympäristöministeriö 2022). Suomen ilmastopaneelin mu-
kaan tämä tavoitetaso on yhdenmukainen vuoden 2015 Pariisin ilmastosopimuksen velvoit-
teiden kanssa (Huttunen 2021, s. 12). 

 

Kaavio 1. Suomen päästöjen vähentämispolku kohti hiilineutraaliutta 2035 (kuvakaappaus il-
mastolaki HE1 2022)  
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1.2 Rakentamislaki 
Ilmastolain tavoitteiden saavuttaminen edellyttää merkittäviä päästövähennyksiä kaikilla sekto-
reilla. Rakentaminen muodostaa yhden keskeisimmistä päästölähteistä, ja erityisen suuria 
päästöjä syntyy rakennushankkeiden alkuvaiheessa, eli tuote- ja rakentamisvaiheessa, riippu-
matta siitä onko kyse uudisrakentamisesta vai korjausrakentamisesta. Päästöjen voimakasta 
nousua hankkeen alkuvaiheessa kuvataan usein hiilipiikiksi (Kaavio 2). Rakennusvaiheen jälkeen 
päästöt kertyvät tasaisemmin rakennuksen käytön aikana, jolloin lämmitys, jäähdytys ja kiinteis-
tösähkö muodostavat merkittävimmät hiilijalanjäljen lähteet. Rakennuksen elinkaaren loppuvai-
heessa purkamisesta aiheutuu vielä vähäinen päästöjen kasvu. (Huttunen 2021, s. 33–38) 

Päästöjen seurannan ja vähentämisen tueksi Suomessa säädettiin uusi rakentamislaki 
(751/2023), joka tuli voimaan 1.1.2025 (YM 2023). Laki velvoittaa laatimaan kaikille uudisraken-
nuksille ilmastoselvityksen sekä rakennustuoteluettelon 1.1.2026 alkaen. Ilmastoselvityksessä 
arvioidaan rakennuksen tuleva hiilijalanjälki ja hiilikädenjälki sekä aiheutuvat päästöt ja mahdol-
liset ilmastohyödyt. (Westerholm ym. 2026) 

Metsäbiotalouden tiedepaneelin webinaarissa (2/2026) tarkasteltiin uudistetun rakentamislain 
mahdollisia vaikutuksia puun ja metsien käyttöön. Webinaarissa käsiteltiin erityisesti puuraken-
tamiseen liittyviä säädöksiä Suomessa. Kuittisen mukaan rakentamislaki ja rakentamislain 
muutokset eivät suoranaisesti ohjaa puurakentamiseen. Epäsuorasti vaikutuksia kuitenkin syntyy 
ilmastoselvitysvelvoitteesta, joka edellyttää uudisrakennusten hiilijalanjäljen ja hiilikädenjäljen 
laskentaa (Taulukko 1). (Kuittinen ym. 2026) 
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Kaavio 2. Rakennuksen hiilijalanjäljen muodostuminen ajan myötä 
(mukaillen Huttunen 2021, s.35) 
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Taulukko 1. Puurakentamiseen vaikuttavat säädökset Suomessa  
(mukailtu Kuittinen ym. 2026, s.14) 

  

 
Säädös 
 

 
Kirjallisuus 
 

 
Mahdollinen vaikutus 

Laki rakentamislain muuttami-
sesta 897/2024 

38 § ”Rakentamishankkeeseen 
ryhtyvän on huolehdittava, että 
uusi rakennus suunnitellaan ja 
rakennetaan sen käyttötarkoituk-
sen edellyttämällä tavalla 
vähähiiliseksi.” 
 

Hiilijalanjäljen arviointi tuo esille 
eri rakennustuotteiden väliset 
erot, mikä saattaa johtaa puu-
tuotteiden suosimiseen. 
Hiilikädenjäljen arviointiin sisäl-
tyy rakennustuotteissa olevat 
hiilivarastot. Jos tavoitteena olisi 
maksimoi da hiilikädenjälki, ta-
voite saattaisi lisätä 
puutuotteiden käyttöä. 

Ilmastoselvitys YMa 1027/2024 2 § ”Ilmastoselvitykseen sisälty-
vän rakennuksen ja 
rakennuspaikan hiilijalanjäljen ja 
hiilikädenjäljen arvioinnin on pe-
rustuttava tässä asetuksessa 
tarkemmin säädettyyn rakenta-
mislain 38 §:ssä tarkoitettuun 
rakennuksen vähähiilisyyden ar-
viointimenetelmään. 
Vähähiilisyyden arvioinnin on si-
sällettävä sekä hiilijalanjäljen 
että hiilikädenjäljen arviointi.” 
 

Laki rakentamislain muuttami-
sesta 897/2024 

38a § ”Uuden rakennuksen hiili-
jalanjälki ei saa ylittää 38 §:n 1–
9 kohdassa tarkoitettujen raken-
nusten käyttötarkoitusluokittain 
säädettyä raja-arvoa.” 
 

Puurakentaminen on yksi keino 
hiilijalanjäljen vähentämiseksi. 
Tiukentuva raja-arvosääntely to-
den näköisesti lisäisi 
puurakentamisen suhteellista 
osuutta, ellei muita vastaavia vä-
hähiilisiä ratkaisuja tule 
markkinoille kilpailukykyisem-
pään hintaan. 

Raja-arvoasetus VNa 2/2026 Asetuksessa säädetään raken-
tamislain 38a §:n nojalla 
rakennusten hiilijalanjäljen enim-
mäismäärästä. Raja-arvot 
asetetaan erikseen rakennusten 
käyttötarkoitusluokille. 
 

Ilmastolaki 423/2022 Ei suoria puurakentamiseen vai-
kut tavia kirjauksia. 
 

Ei tunnistettuja vaikutuksia. 

Metsälaki 1093/1996 Ei suoria puurakentamiseen vai-
kut tavia kirjauksia. 
 

Ei tunnistettuja vaikutuksia. 
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2  Hybridirakentaminen Suomessa 
 

2.1 Hybridi-termin käyttö 
Suomen kielessä termit hybridirakennus ja hybridirakentaminen sekoittuvat helposti toisiinsa. Ai-
neistoa tarkasteltaessa havaittiin useita tapauksia, joissa hybridirakentamisella viitattiin 
tosiasiassa hybridirakennuksiin, mikä vaikeutti aiheiden erottamista pelkkien otsikoiden perus-
teella. Sana hybridi esiintyy nykykielessä laajasti eri yhteyksissä, kuten ajoneuvo- ja raken-
nusalalla. Alun perin kyseessä on biologian termi, joka pohjautuu latinan sanoihin hybrida tai 
hibrida ja on tarkoittanut kahden lajin risteytymää (Ruppel 2024). Ruppelin mukaan sana vakiin-
tui yleiskieleen 1900-luvun loppupuolella, ja sitä käytetään kuvaamaan kahden erilaisen 
elementin yhdistelmää tai risteytymää. 

 

Englanninkielinen terminologia 

Englannissa hybridirakennusta vastaavat termit mixed-use building ja hybrid building. Haddadi 
(2020) korostaa näiden käsitteiden välistä eroa: hybrid building viittaa rakennukseen, jonka eri 
osat ovat keskinäisessä vuorovaikutuksessa ja riippuvuussuhteessa. Sen sijaan mixed-use  
building kuvaa rakennusta, jossa eri toiminnot ovat toisistaan riippumattomia ja rakennuksen 
osia voidaan poistaa ilman, että kokonaisuus vaarantuu (Haddadi 2020). 

Hybridirakentamisesta käytetään englanniksi termiä hybrid construction. Larsson (2025) hyödyn-
tää väitöskirjassaan ilmaisua timber-concrete hybrid buildings tarkastellessaan erityisesti puu-
betoni-hybridirakennuksia ja niiden runkoratkaisuja. 

 

Taulukko 2. Hybridirakentamisen termejä (Peltonen 2026)  

 
Hybridirakentaminen 

 
Hybridirakennus 

Hybrid construction 
Timber-concrete hybrid buildings 

Steel-Timber Hybrid Buildings 
Concrete-Steel-Timber Hybrid 

Mixed-use building 
Hybrid building 
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2.2 Materiaalipohjaiset ja toiminnalliset hybridit 
Hybridi-käsitteitä voidaan jäsentää kahteen pääluokkaan: materiaalipohjaisiin ja toiminnallisiin 
hybrideihin (Taulukko 3). Materiaalipohjaisissa hybrideissä tarkastelun kohteena ovat materiaalit 
sekä niiden yhdistelmät tuotteissa ja rakentamisessa. Toiminnallisissa hybrideissä huomio kiin-
nittyy puolestaan rakennuksen monikäyttöisyyteen tai asemakaavatasolla tapahtuvaan tilojen ja 
palveluiden yhdistymiseen. (Viljakainen 2019) 

 

Taulukko 3. Materiaaliset ja toiminnalliset hybridit (Peltonen 2026) 

 
Materiaalipohjaiset hybridit 
 

Toiminnalliset hybridit 

 
materiaalit yhdessä aineessa 
materiaalit yhdessä rakenteessa 
materiaalit yhdessä rakennuksessa  
(eri rakennusosissa) 

 
eri tuotantotavat yhdessä 
eri toiminnot yhdessä rakennuksessa 
hybridi asemakaavan tasolla 

 

Materiaaliset hybridit 

Materiaalien yhdistäminen yhdeksi aineeksi tarkoittaa kahden eri materiaalin liittämistä siten, 
että syntyy uusi materiaali, jota voidaan hyödyntää erilaisten tuotteiden valmistuksessa. Tällaisia 
materiaaleja kutsutaan komposiiteiksi. Biokomposiitit tarjoavat ekologisemman vaihtoehdon 
raakaöljypohjaisille materiaaleille (Rajan 2022, s. 4). Suomessa käytössä oleva esimerkki on puu-
muovikomposiitti, jota hyödynnetään sekä sisä- että ulkorakentamisessa (Algol Chemicals 2026). 

Materiaalien yhdistäminen yhdeksi rakenteeksi tarkoittaa puolestaan sitä, että rakennusosassa 
käytetään useampaa kuin yhtä materiaalia, esimerkiksi välipohjissa, joissa materiaalien liitoskoh-
dat suunnitellaan huolellisesti. Tätä voidaan kutsua hybridirakentamiseksi. Yksinkertainen 
esimerkki on rakennus, jossa puuta käytetään kantavana rakenteena ja sen päälle valettua beto-
nia ääntä eristävänä kerroksena. Hybridirakentamisen tavoitteena on hyödyntää eri materiaalien 
ominaisuuksia optimaalisesti ja muodostaa niistä tarkoituksenmukaisia yhdistelmiä (Luntta 
2025; Mattila 2019; Viljakainen 2019). 

Monet hybridirakentamisesta puhuvat suomalaiset rakennusalan ammattilaiset ovat todenneet, 
että kaikki rakentaminen on hybridirakentamista ja sitä on tehty jo pitkään. Esimerkiksi 1920-lu-
vulla siirryttiin tiiliseinistä sekä puu- ja I-palkkivälipohjista vähitellen alalaattavälipohjiin sekä 
betonin ja tiilen sekarunkoihin (Kuvat 1 ja 2). Betonin käyttö yleistyi, ja sitä alettiin jäykistää te-
räksellä. Rakennusten välipohjissa otettiin käyttöön massiivilaatat eli massiiviset teräsbe-
tonilaatat (Neuvonen 2006, s. 17–95). Merkittävin murros rakentamisessa tapahtui kuitenkin toi-
sen maailmansodan jälkeen, jolloin materiaalipula pakotti luopumaan yksiaineisista ratkaisuista 
ja kehittämään uusia, yhdistelmiin perustuvia rakenteita (Mattila 2019). 
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Toiminnalliset hybridit 

Hybridirakennus mahdollistaa useiden eri toimintojen sijoittamisen saman katon alle ja tuottaa 
samalla lisäarvoa ympäröivälle kaupunkirakenteelle. Tällaisissa rakennuksissa yksityiset ja julki-
set tilat voivat limittyä ja olla vuorovaikutuksessa keskenään (Fernández Per ym. 2011, s. 43). 
Hybridirakennuksella ei kuitenkaan tarkoiteta tavanomaista asuinkerrostaloa, jonka katutasossa 
sijaitsee liiketiloja, vaan huomattavasti laajempia ja monimuotoisempia kokonaisuuksia. Esi-
merkkinä voidaan mainita Helsingin Kalasatamassa sijaitseva kauppakeskus Redi (Kuva 3), johon 
liittyy useita korkeita asuinkerrostaloja ja sen läpi kulkevat metro sekä Itäväylä, mikä korostaa sen 
monitoimisuutta (Virtanen 2023). 

Hybridirakennusten toteuttaminen voidaan jäsentää kolmeen tasoon: maankäytön intensiteetin 
kasvattamiseen, käyttötapojen monipuolistamiseen eri toimintojen yhdistämisen kautta sekä eri-
laisten käyttötarkoitusten integroimiseen samaan kokonaisuuteen (Grant 2002). Kotimaisena 
esimerkkinä toimii Tapiolan kauppakeskus Länsituuli, joka liittyy Ainoa-kauppakeskukseen ja 
muodostaa kokonaisuuden, jossa asuminen ja kaupalliset palvelut ovat tiiviissä yhteydessä toi-
siinsa (Sweco 2026). 

Asemakaavatasolla hybridiratkaisut voivat tarkoittaa esimerkiksi tonttia, jolle sijoitetaan useita 
toisiaan tukevia toimintoja. Viljakainen (2019) kuvaa tapausta, jossa koko tontin laajuinen pysä-
köintialue oli sijoitettu maan tasolle ja sen yläpuolelle rakennettu asuinkerrostaloja ja oleskelu-
tiloja. Myös Redin kokonaisuus toimii esimerkkinä asemakaavallisesta hybridistä, jossa liikenne, 
asuminen ja kaupalliset palvelut on koottu yhteen rakenteeseen (Kuva 3). 

 

Kuva 1. Puuvälipohja (Rinne 2021, s.6) 

Kuva 2. Alalaattavälipohja (Rinne 2021, s. 7) 
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Kuva 3. Kauppakeskus Redi © Vesa Moilanen 2020 
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3  Hybridirakenteita  
 

3.1 Rakennusmateriaalit 
Hybridirakentamisessa yhdisteltäviä materiaaleja voi olla kaksi tai useampia. Yleisimmät materi-
aalit ovat puu, betoni ja teräs (Viljakainen 2019). Materiaalivalinnoissa on tärkeää tarkastella 
vaihtoehtoja avoimesti sen sijaan, että valinta tehtäisiin vastakkainasettelun kautta esimerkiksi 
puun ja betonin välillä. Anttosen (2021) mukaan rakentamisessa tulisi omaksua joko–tai-ajatte-
lun sijaan sekä–että-lähestymistapa. 

Kantavien rakenteiden materiaalivalinnoilla on keskeinen merkitys rakennusten päästöjen vä-
hentämisessä (Malmqvist 2018). Suomessa puuta on alettu hyödyntää yhä enemmän kantavissa 
rakenneosissa, kun aiemmin sen käyttö painottui lähinnä verhouksiin. Rakennusteollisuuden mu-
kaan vuonna 2018 valmistuneiden rakennusten yleisin pääraaka-aine oli betoni (50 %), jota 
seurasivat puu (36 %) ja teräs (12 %) (Huttunen 2021, s. 85).  

Puun etuina ovat sen keveys ja ekologisuus, kun taas haasteita liittyy säänkestävyyteen ja 
palo-ominaisuuksiin. Betoni on kustannustehokas ja soveltuu monimuotoisiin rakenteisiin, mutta 
sen kuivumisajat ovat pitkiä ja rakenneosat raskaita. Teräksen vahvuuksia ovat sen lujuus ja hoik-
kuus, jolloin se on tukeva eikä vie paljoa tilaa. Toisaalta teräs on hinnaltaan kalliimpi ja se johtaa 
lämpöä tehokkaasti (Luntta 2025). 

Hybridirakentaminen edellyttää laaja-alaista materiaalituntemusta ja ymmärrystä eri materiaa-
lien käyttäytymisestä vaihtelevissa olosuhteissa. Rakenteisiin vaikuttavat esimerkiksi sääolo-
suhteet ja ympäristötekijät, ja materiaalien erilaiset muodonmuutokset voivat aiheuttaa riskejä, 
kuten halkeamia tai ilmanpitävyyden heikkenemistä. Suunnittelijan on hallittava myös materiaa-
lien fysikaalis-kemialliset ominaisuudet (Piirainen 2020). 
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3.1.1 Paloluokat 

Rakentamisessa täytyy huomioida eri materiaalien palotekninen käyttäytyminen, sillä materiaa-
lin ominaisuudet vaikuttavat suoraan rakennuksen turvallisuustasoon ja suunnitteluratkaisuihin. 
Rakennusten paloluokitus muodostaa keskeisen osan suomalaisen rakentamisen turvallisuusjär-
jestelmää. Paloluokat P0, P1, P2 ja P3 määrittelevät rakennusten rakenteelliset ja toiminnalliset 
paloturvallisuusvaatimukset, jotka perustuvat rakennuksen korkeuteen, käyttötarkoitukseen, 
henkilömäärään sekä palokuormaan. (Ympäristöministeriö 848/2017 2017, s. 3) 

P0-luokka perustuu toiminnalliseen palomitoitukseen ja soveltuu erityisesti korkeisiin rakennuk-
siin, joissa taulukkomitoitus ei riitä. 

P1-luokassa kantavien rakenteiden tulee kestää palo ilman sammutusta, mikä mahdollistaa suu-
rikokoiset ja henkilöstöltään laajat rakennukset. 

P2-luokassa rakenteellisia vaatimuksia voidaan keventää, mutta turvallisuus varmistetaan pinta-
materiaalien ominaisuuksilla ja palontorjuntajärjestelmillä. Luokka soveltuu rajatun kokoisiin 
asuin-, majoitus- ja työpaikkarakennuksiin. 

P3-luokka edustaa kevyintä vaatimustasoa, jossa kantavien rakenteiden palonkestävyysvaati-
mukset ovat vähäisiä ja turvallisuus perustuu rakennuksen koon ja henkilömäärän rajoit-
tamiseen. (Taulukko 4.) (Puuinfo 2025, s. 8) 

Suomessa puukerrostalot sijoitetaan paloluokkaan P2 (Puuinfo 2020e). Hirsirakenteita voidaan 
hyödyntää kaikissa paloluokissa. Niiden ensisijaiset paloluokat ovat P3 ja P2, mutta hirsiraken-
teita voidaan käyttää myös P1-luokassa, mikäli ulkoseinät toteutetaan ei-kantavina. (Puuinfo 
2025, s. 9) 
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Taulukko 4. Paloluokat (mukailtu Puuinfo 2025, s.8) 

 
Palo-

luokka 
 

Kuvaus Tyypillisiä rakennuskohteita 

P0 • Toiminnallisen palomitoituksen 
mukaan (henkilömäärää ja pa-
lokuormaa koskevat tiedot 
ilmoitettava) 

• Yli 28 m korkea asuinrakennus  
• Yli 28 m korkea työpaikkarakennus 

P1 • Rakennuksen kantavien ra-
kenteiden oletetaan kestävän 
sortumatta palon ja jäähtymis-
vaiheen aikana ilman, että 
paloa sammutetaan (yleensä 
yli 2-kerroksisessa rakennuk-
sessa)  

• Rakennuksen kokoa ja henki-
lömäärää ei ole rajoitettu 

• Rakennukset, jotka eivät ole sallit-
tuja paloluokissa P2 ja P3 

P2 • Rakennuksen kantavien ra-
kenteiden vaatimukset voivat 
olla P1-paloluokkaa lievemmät  

• Riittävä turvallisuustaso saa-
vutetaan asettamalla 
vaatimuksia erityisesti pinta-
osien ominaisuuksille ja 
paloturvallisuutta parantaville 
laitteille  

• Rakennuksen kokoa ja henki-
lömäärää on rajoitettu 
käyttötarkoituksesta riippuen 

• Enintään 8-kerroksinen 28 m kor-
kea asuinrakennus  

• Enintään 8-kerroksinen 28 m kor-
kea hoitolaitos (pois lukien suljettu 
rangaistuslaitos)  

• Enintään 8-kerroksinen 28 m kor-
kea majoitusrakennus  

• Enintään 8-kerroksinen 28 m kor-
kea työpaikkarakennus  

• Enintään 4-kerroksinen 14 m ko-
koontumis- ja liikerakennus  

• 1-kerroksinen tuotanto- ja varasto-
rakennus 1 

P3 • Rakennuksen kantavilta ra-
kenteilta ei yleisesti vaadita 
palonkestävyyttä, joitakin ta-
pauksia lukuun ottamatta 
(esimerkiksi osastoivilla raken-
teilla myös R-vaatimus)  

• Riittävä turvallisuustaso saa-
vutetaan rajoittamalla 
rakennuksen kokoa ja henkilö-
määrää käyttötarkoituksesta 
riippuen 

• Enintään 2-kerroksinen 9 m korkea 
asuinrakennus (kerrokset samaa 
palo-osastoa)  

• Enintään 1-kerroksinen 9 m korkea 
hoitolaitos  

• Enintään 2-kerroksinen 9 m korkea 
majoitusrakennus  

• Enintään 2-kerroksinen 9 m korkea 
työpaikkarakennus  

• Enintään 2-kerroksinen 9 m korkea 
kokoontumis- ja liikerakennus  

• 1-kerroksinen 14 m korkea tuo-
tanto- ja varastorakennus 1) 

1) Pääosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintään 200 m2 ja osastoimatto-
mana enintään 50 m2 oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyviä tiloja. 
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3.1.2 Betoni rakennusmateriaalina  
Betoni on yksi yleisimmistä rakennusmateriaaleista. Sen keskeisiä etuja ovat edullinen hinta, 
muokattavuus, kosteudenkestävyys, lujuus ja jäykkyys, jotka tekevät siitä turvallisen ja monipuo-
lisesti hyödynnettävän materiaalin. Betonia valmistetaan maailmanlaajuisesti noin 13 miljardia 
kuutiometriä vuodessa, mikä vastaa noin kahta kuutiometriä jokaista maailman asukasta kohti 
(Betoniteollisuus ry 2021). Suomessa betonin valmistuksessa käytettävä kiviaines on CE-
merkittyä, ja betonin raaka-aineena käytetään yksinomaan luonnonkiviainesta (Kosomaa ym. 
2015). CE-merkintä osoittaa, että tuote täyttää sitä koskevien direktiivien vaatimukset. 

Metsäbiotalouden tiedepaneeli on koonnut kaavion, joka kuvaa rakennusten päärakennusmate-
riaaleja Suomessa eri rakennusluokissa (Kaavio 3). Kaaviosta käy ilmi, että betonin käyttö 
korostuu erityisesti kerrostaloissa sekä toimisto-, terveydenhuolto- ja opetusrakennuksissa. 
Näissä rakennustyypeissä kerrosalat on toteutettu pääosin betonirungoilla (Kuittinen ym. 2026). 

 

 

  

Kaavio 3. Valmistuneiden rakennusten rakennusaineiden kerrosalaosuudet eri käyttötar-
koitus luokissa (viiden vuoden keskiarvo, 2020–2024). (Kuittinen ym. 2026, s.34) 

kem²= kerrosala neliömetreinä (RT 12-11055 Rakennusten pinta-alat) 
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3.1.3 Teräs rakennusmateriaalina 
Teräs on keskeinen rakennusmateriaali, jota hyödynnetään lähes kaikissa rakentamisen osa-alu-
eissa. Sitä käytetään muun muassa perustuksissa, kantavissa runkorakenteissa, betonin 
raudoituksessa sekä erilaisissa kiinnikkeissä ja liitosratkaisuissa. Teräksen merkittävyys rakenta-
misessa perustuu sen suotuisiin teknisiin ominaisuuksiin. Se on suhteellisen kevyttä, erittäin 
lujaa ja hyvin muokattavaa materiaalia. Lisäksi teräs kestää kemiallisia rasituksia, sillä korroosio 
etenee siinä yleensä hitaasti, erityisesti silloin, kun teräs on asianmukaisesti suojattu (Väisänen 
2007, s. 33). Teräksen hyvä hitsattavuus mahdollistaa tehokkaat ja luotettavat liitokset, mikä no-
peuttaa sekä valmistusta että asennustyötä. Rakentamisen tehokkuutta lisää myös se, että 
teräsrakenteet voidaan valmistaa konepajalla pitkälle esivalmistetuiksi kokonaisuuksiksi, jotka 
voidaan asentaa työmaalla nopeasti ja tarkasti. Lisäksi teräs on kestävä ja kiertotaloutta tukeva 
materiaali, sillä se voidaan käyttää uudelleen ja kierrättää lähes loputtomasti ilman merkittävää 
laadun heikkenemistä. (Teräsyhdistys 2026) 

Kaaviosta 3 käy ilmi, että teräksen käyttö Suomessa painottuu erityisesti teollisuus- ja varastora-
kennuksiin, maatalousrakennuksiin ja eläinsuojiin sekä myymälärakennuksiin (Kuittinen ym. 
2026).  

 

3.1.4 Puu rakennusmateriaalina 
Kasvaessaan yksi kuutiometri puuta sitoo itseensä noin tonnin hiilidioksidia ja vapauttaa ilmake-
hään noin 700 kilogrammaa happea. Metsä toimii siis kasvuvaiheessaan hiilinieluna, ja 
puutuotteet muodostavat pitkäaikaisia hiilivarastoja (Karjalainen 2026). Puurakentaminen edel-
lyttää kuitenkin huolellista suunnittelua erityisesti lämpöteknisten ominaisuuksien, paloturval-
lisuuden, lujuusteknisten vaatimusten, kosteustekniikan ja ääneneristyksen osalta. 

Pitkän kehitystyön tuloksena rakennuksissa hyödynnetään nykyisin laajasti teollisesti valmistet-
tuja puutuotteita, jotka soveltuvat myös suuriin rakennuskohteisiin. Tunnetuimpia näistä ovat 
liimapuu (GLT), viilupuu (LVL) ja ristiinliimattu massiivipuu (CLT). (Puuinfo 2020c) Puu on huomat-
tavasti kevyempää kuin betoni, ja sen esivalmistus on usein tehokkaampaa, mikä nopeuttaa 
elementtien asennusta työmaalla. Puurakentaminen on yleistä erityisesti asuinrakennuksissa, 
pientaloissa sekä vapaa-ajan ja varhaiskasvatuksen rakennuksissa (Kaavio 3). Esimerkkejä puu-
tuotteista on koottu taulukkoon 5. 
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Taulukko 5. Erilaisia puuelementtejä (Peltonen 2026)  

 
Puutuote 
 

 
Selite 

 

GLT 
Glued  
Laminated  
Timber 

Liimapuu 

 
©Pölkky Oy 

 
LVL 
Laminated  
veneer lumber 

Viilupuu/kertopuu 

 
©Metsä Wood 

CLT 
Cross  
Laminated  
Timber 

Ristiinliimattu massiivipuu 

 
©Stora Enso 
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OSB 
Oriented Strand 
Board 

Orientoitu lastulevy 

 
Puutuote, Saatavilla: 
https://create.vista.com/es/photos/osb-board/ 

NLT 
Nail Laminated 
Timber 
 

Massiivipuulevyt pinottu  
yhdensuuntaisesti nauloilla 

 
©Puuinfo Oy 

MHM 
Massiv-Holz-
Mauer 

Massiivipuulevyt pinottu  
ristikkäin nauloilla 

 
©Puuinfo Oy 

https://create.vista.com/es/photos/osb-board/
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DLT 
Dowel Lamina-
ted Timber 

Vaarnattu massiivipuulevy. 
Massiivipuulevyt on yhdistetty 
puutapeilla 

 
©Puuinfo Oy 
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3.2 Rakennejärjestelmät 
Rakennejärjestelmällä tarkoitetaan rakennuksen rakenteellista systeemiä, eli sitä, miten eri ra-
kenneosat muodostavat kokonaisuuden, joka siirtää kuormia ja määrittää rakennuksen rungon 
toiminnan. Rakennuksen runko voidaan jäsentää useisiin vyöhykkeisiin sen perusteella, miten eri 
rakenneosat osallistuvat kuormien kantamiseen ja rungon toimintaan (Taulukko 6).  

Primäärirakenne muodostaa rakennuksen tärkeimmät kantavat osat, kuten pilarit, palkit, kanta-
vat seinät ja perustukset. Nämä elementit vastaavat kuormien vastaanottamisesta ja siir-
tämisestä perustuksille, ja ne määrittävät rakennuksen rakenteellisen perusjärjestelmän. 

Primäärirakenteen toimintaa täydentävät sekundäärirakenteet, jotka tukevat tai jäykistävät pää-
kantavia osia mutta eivät yksinään muodosta kuormansiirtoreittiä. Tällaisia ovat esimerkiksi 
vesikaton orret, välipohjien kannattajat sekä julkisivujen kiinnitysjärjestelmät, jotka varmistavat 
rakenteen toiminnallisen ja mekaanisen jatkuvuuden. 

Näiden lisäksi rakennuksessa on tertiäärirakenteita, jotka ovat pääosin ei-kantavia ja liittyvät ti-
lanjakoon, pintarakenteisiin tai talotekniikan tukeen. Tertiäärirakenteisiin kuuluvat muun muassa 
väliseinät, alakatot ja talotekniikan kiinnikkeet, joiden tehtävänä on täydentää rakennuksen käyt-
töä ja sisätilojen toimivuutta ilman rakenteellista kuormankantovastuuta. (Ympäristöministeriö 
2018) 

 

Taulukko 6. Rakennuksen rungon hierarkia (Peltonen 2026) 

 

 

 

  

 
Primäärirakenne  
 

 
Sekundäärirakenne 

 
Tertiäärirakenne  
 

Rakennuksen tärkeimmät 
kantavat rakenneosat. Esi-
merkkejä: pilarit, palkit, 
kantavat seinät, laatat ja pe-
rustukset. 

 

Rakenteet, jotka tukevat, täy-
dentävät tai jäykistävät 
primäärirakennetta. Esimerk-
kejä: vesikaton orret, 
välipohjien kannattajat, julki-
sivujen kiinnitysjärjestelmät. 

 

Pääosin ei-kantavat rakenne-
osat. Esimerkkejä: väliseinät, 
alakatot, talotekniikan kiin-
nikkeet ja kevyet 
pintarakenteet. 
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3.2.1 Puurunkoisten rakennusten runkojärjestelmät 
Puutaloissa yleisimmin käytetty runkojärjestelmä perustuu kerroksittain toistuviin kantaviin sei-
närakenteisiin. Kantavat seinät voidaan toteuttaa joko rankarakenteisina tai massiivipuisina 
suurelementteinä. Rakennuksen jäykistys muodostuu tyypillisesti lattiarakenteista sekä osasta 
väliseiniä, jotka vastaanottavat ja siirtävät vaakasuuntaisia kuormia, kuten tuuli- ja käyttökuor-
mia. Näin ne varmistavat rungon kokonaisstabiilisuuden osana rakennuksen jäykistys-
järjestelmää. Perinteisin puurakennustapa on hirsirakentaminen, jossa rakennuksen kantavat ra-
kenteet muodostuvat massiivisista hirsistä. (Puuinfo 2020f) 

 

Puinen rankarunko 

Nykyään rankarunkoinen suurelementti on yleisin tapa toteuttaa puurunkoinen rakennus. Kor-
keammissa rakennuksissa kantavien seinien runko valmistetaan yleensä vakiomittaisesta 
liimapuusta tai kertopuusta, sillä nämä materiaalit tarjoavat tavanomaista rankarakennetta suu-
remman lujuuden ja mittapysyvyyden. Jäykillä ja kantokykyisillä runkoelementeillä voidaan 
toteuttaa rakennuksia, jotka nousevat yli neljän kerroksen korkeuteen. 

 

CLT-tekniikka 

CLT-tekniikka on keskeinen rakenneratkaisu nykyaikaisessa massiivipuisessa kerrostalorakenta-
misessa. Kantavat seinärakenteet voidaan toteuttaa CLT-massiivipuulevyistä, jotka koostuvat 
useista ristiin liimatuista puukerroksista. Kerrosten ristikkäinen suuntaus parantaa rakenteen 
mittapysyvyyttä, lujuutta ja jäykkyyttä, minkä vuoksi CLT soveltuu erityisen hyvin monikerroksi-
siin rakennuksiin. Lisäksi materiaali tarjoaa hyvän paloteknisen käyttäytymisen, akustisen 
suorituskyvyn sekä ekologisesti kestävän vaihtoehdon perinteisille rakennusmateriaaleille. 

 

Pilari-palkkijärjestelmä 

Pilari-palkkijärjestelmässä rakennuksen runko muodostuu liima- tai kertopuisista pilareista ja 
palkeista, joiden varaan väli- ja yläpohjarakenteet sekä ulkoseinät asennetaan. Järjestelmän jäy-
kistys toteutetaan tavallisesti vinositeiden ja jäykkien liitosten avulla tai vaihtoehtoisesti 
mastopilareilla. Näiden rakenteellisten ratkaisujen tavoitteena on varmistaa rungon riittävä va-
kaus, kuormansiirtokyky ja kokonaisjäykkyys erityisesti monikerroksisissa puurakennuksissa. 
(Puuinfo 2020f) 
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3.3 Hybridirakennusten runkorakenteita  
Puun hyödyntäminen laajamittaisessa kaupunkirakentamisessa edellyttää usein sen yhdistä-
mistä muihin materiaaleihin, mikä parantaa jännevälejä, paloteknisiä ominaisuuksia ja raken-
teellista tehokkuutta. Perinteisesti puutalot ovat perustuneet kantaviin seiniin tukeutuvaan run-
kojärjestelmään, jossa seinät toteutetaan rankarakenteisina tai massiivipuisina elementteinä. 
Puu on kevyttä, mikä lisää tarvetta hyödyntää betonia tai terästä rakennuksen jäykistämisessä. 
Esimerkiksi pelkät puurakenteet mahdollistavat tyypillisesti noin 7 metrin jännevälit, mutta te-
räksen lisääminen rakenteeseen mahdollistaa jännevälien pidentämisen (Kuva 4). 

 

Kuva 4. Kahdeksan metrin jännevälin edellyttämä lattiarakenne pelkällä puurakenteella (vasen) 
verrattuna teräspalkilla tuetulla järjestelmällä (oikea). ©Peikko 

 

Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTBUH) toteutti State of Tall Timber -tutkimuspro-
jektin, jonka tavoitteena oli kartoittaa teräs–puu-hybridirakenteiden mahdollisuuksia korkeassa 
rakentamisessa. Vuonna 2022 julkaistu aineisto perustuu olemassa olevien rakennusten analyy-
siin ja tarjoaa ajantasaisen katsauksen hybridijärjestelmien kehitykseen ja niiden soveltuvuuteen 
korkean puurakentamisen tarpeisiin (Taulukko 9). (CTBUH 2022) 

Aineistossa rakennukset on ryhmitelty runkoratkaisujen perusteella neljään luokkaan: teräs-
puu-hybridirunkoihin, betoni-teräs-puu-hybridirunkoihin, puu-betoni-hybridirunkoihin sekä ko-
konaan puurakenteisiin runkoihin (Taulukko 7.) Aineistoon on koottu rakenteellisen järjestelmän 
mukaan maailmanlaajuisesti massiivipuusta rakennettuja, vähintään kahdeksankerroksisia ker-
rostaloja, jotka olivat valmiita tai rakenteilla helmikuuhun 2022 mennessä (Kaavio 4). (Sifarik ym. 
2022) 

 

Taulukko 7. Hybridirunkoratkaisuja (Peltonen 2026) 

 
Teräs–puu-hybridi 

 
Betoni-teräs-puu-hyb-
ridi 
 

 
Puu-betoni-hybridi 

 
Kokonaan puu-
runko 

Kantavat rakenteet, latti-
oiden jännevälit ja 
sivuttaisvoimia vastaan 
toimivat rakenneosat on 
toteutettu puusta, teräk-
sestä tai näiden 
yhdistelmästä. 

Kantavat rakenteet, lattioi-
den jännevälit ja 
sivuttaisvoimia vastaan 
toimivat rakenneosat on 
toteutettu puusta, teräk-
sestä, betonista tai näiden 
yhdistelmästä. 

Rakennuksen ydinra-
kenne on betonista ja 
runko puusta. 

Rakennuksen kanta-
vat rakenteet ovat 
puusta.  
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Kaavio 4. Rakennukset runkoratkaisuittain (mukaillen Sifarik ym. 2022) 

 

 

Teräs-puu-hybridi  

Teräs–puurakenteisissa hybridirakennuksissa kaikkien maanpäällisten pystysuuntaisten kanta-
vien rakenteiden, lattioiden jännevälien sekä sivuttaisvoimia kestävien rakenneosien tulee olla 
toteutettuina puusta, teräksestä tai näiden yhdistelmästä. Rakennusta, joka hyödyntää yksin-
omaan puuelementtejä lukuun ottamatta teräksisiä liitososia (kuten teräslevyjä, pultteja, ruuveja 
ja nauloja), ei luokitella teräs–puu-hybridirakennukseksi vaan enemmänkin pelkäksi puuraken-
nukseksi. Sen sijaan rakennus, jossa painovoimaa kantavat runko-osat ovat puuta ja poikittaiset 
kantavat rakenteet terästä, katsotaan teräs–puu-hybridiksi. Tämä luokitus perustuu siihen, että 
molemmat materiaalit osallistuvat rakenteellisesti merkittävällä tavalla rakennuksen kokonais-
kantavuuteen. (Safarik ym. 2024) Yksi esimerkki teräs–puu-hybridirakennuksesta on Skellefteålla 
sijaitseva Sara Kulturhus Ruotsissa (Kuva 5). 

 

Kuva 5. Sara Kulturhus Ruotsissa ©Patrick Degerman 

Teräs-puu 
hybridi

8 % Betoni-teräs-
puu hybridi

12 %

Puu-betoni 
hybridi
36 %

Pelkkä puu
44 %
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Betoni-teräs-puu-hybridi 

Betoni–teräs–puurakenteisissa hybridirakennuksissa vastaavat rakenneosat voidaan toteuttaa 
puusta, teräksestä, betonista tai näiden kolmen materiaalin yhdistelmistä. Tämä mahdollistaa 
laajemman materiaalivalikoiman ja joustavamman rakenteellisen optimoinnin. 

Tyypillinen hybridirakennusratkaisu muodostuu betonisesta ydinrakenteesta, joka yhdessä teräs-
palkkien ja -pilareiden kanssa muodostaa rakennuksen kantavan rungon. Tähän kokonaisuuteen 
liitetään usein puusta toteutetut lattia- ja väliseinärakenteet, jotka keventävät rakennetta ja pa-
rantavat sen ympäristötehokkuutta. Mikäli betonia käytetään ainoastaan lattiarakenteissa 
esimerkiksi massan lisäämiseksi tai akustisten ominaisuuksien parantamiseksi, rakennus luoki-
tellaan teräs–puu-hybridirakennukseksi. (Safarik ym. 2024) Esimerkkinä on Rotterdamissa 
sijaitseva De Karel Doorman (Kuva 6) ja korkeudessa tämän ohi menevä Atlassian Central Sid-
neyssä, jonka on suunniteltu valmistuvan 2026 (s.53). 

 

 

Kuva 6. De Karel Doorman Alankomaat ©Ossip van Duivenbode   
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Puu-betoni-hybridi 

Näissä hybridirakennuksissa merkittävä osa pystysuuntaisesta tai poikittaisesta kantavasta järjes-
telmästä toteutetaan betonista, useimmiten betoniytimenä, joka toimii puurunkoa tukevana 
rakenteellisena selkärankana. Toinen yleinen ratkaisu on järjestelmä, jossa poikittaiset kantavat 
elementit, kuten palkit, ja pystysuuntaiset kantavat betonipylväät muodostavat rungon, kun taas 
puu toimii ensisijaisena lattia- ja pintarakennemateriaalina. 

Markkinoilla on myös useita tehtaalla esivalmistettuja hybridiratkaisuja, joissa betonirunko yh-
distyy puupaneeleihin seinä- tai lattiarakenteissa tai joissa puurunkoiset moduulit liitetään 
esivalettuun betonilattiaan. Nämä järjestelmät mahdollistavat tehokkaan esivalmistuksen, no-
pean asennuksen ja materiaalien ominaisuuksien optimaalisen hyödyntämisen. (Safarik ym. 
2022) Esimerkkinä Ascent Milwaukeessa Yhdysvalloissa (Kuva 7). 

 

 

Kuva 7. Ascent MKE Yhdysvalloissa ©Korb + Associates Architects 

 

Larsson (2025) tarkastelee väitöskirjassaan puu–betoni-hybridirakennuksia ja esittää niille neljä 
erilaista rakentamisen järjestelmätyyppiä (Taulukko 8).  

Järjestelmätyyppi 1 on yleinen asuinrakennuksissa, joissa betonikerroksia hyödynnetään joko 
nosteen hallitsemiseksi tai rakennuksen alaosiin sijoitettavien kaupallisten tilojen vuoksi. Puun 
keveyden aiheuttamaa nostetta tasapainotetaan lisäämällä rakennukseen massaa betoni-
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rakenteilla. Ensimmäinen kerros toteutetaan usein betonista myös siksi, että yhteiskäyttötilat si-
jaitsevat tyypillisesti alakerroksissa ja niiden pohjaratkaisut poikkeavat ylempien kerrosten 
asuntopohjista. Betonirakenne mahdollistaa näiden tilojen kuormitus- ja tilavaatimusten tehok-
kaan toteuttamisen.  

Järjestelmätyyppi 2 on tyypillinen toimistorakennuksissa, joissa leikkausseinien määrä on rajalli-
nen ja tiloilta edellytetään avaruutta ja muuntojoustavuutta. Kantava runko muodostuu 
puurakenteisesta liimapuupilarien ja -palkkien varaan rakentuvasta pilari–palkkijärjestelmästä, 
joka mahdollistaa laajat, esteettömät lattiapinnat. Välipohjat toteutetaan puurakenteisina, kun 
taas ulkoseinät ovat betonirakenteisia, mikä parantaa rakennuksen jäykkyyttä ja paloteknistä 
suorituskykyä.  

Järjestelmätyyppi 3 soveltuu kohteisiin, joissa tarvitaan pidempiä lattialaattojen jännevälejä kuin 
mitä CLT-laatat voivat rakenteellisesti tarjota. Tässä ratkaisussa kantavana runkona toimii puura-
kenteinen pilari–palkkijärjestelmä. Mikäli välipohja toteutettaisiin puusta, sen rakennekorkeus 
kasvaisi huomattavan suureksi, minkä vuoksi välipohja on tarkoituksenmukaisempaa toteuttaa 
ontelolaatoilla. Tässä järjestelmässä rakennuksen jäykistys perustuu sekä välipohjan toimintaan 
että puu- tai teräsrakenteisiin vinositeisiin, joita hyödynnetään kokonaisstabiliteetin varmista-
miseksi.  

Järjestelmätyyppi 4 soveltuu erityisesti korkeisiin rakennuksiin, joissa tarvitaan lisämassaa dy-
naamisten suorituskykyvaatimusten täyttämiseksi. Tässä toteutusratkaisussa kantava pilari–
palkkirunko rakennetaan liimapuusta, ja ylimpien kerrosten välipohjat toteutetaan betoniraken-
teisina. Betonivälipohjat parantavat rakennuksen dynaamista käyttäytymistä ja mahdollistavat 
tuulen aiheuttamien tärinöiden tehokkaan hallinnan yläkerroksissa. (Larsson 2023, s. 8–10) 

 

Taulukko 8. Rakenteelliset järjestelmät 1–4 (mukaillen Larsson 2025, s.11) 

 

Taulukko 9 kokoaa yhteen maailman korkeimmat massiivipuurakennukset vuonna 2022 ja ha-
vainnollistaa puun kasvavaa roolia korkeassa rakentamisessa. Taulukosta 9 nähdään, että 
erityisesti puu-betoni- ja puu-teräshybridit mahdollistavat entistä korkeampien rakennusten to-
teuttamisen, kun taas täysin puurakenteiset kohteet ovat yleensä hieman matalampia.  

    

1 Puurakenne on raken-
nettu betonirungon 
päälle. 

2 Pilaripalkkijärjestel-
mässä portaikko voi olla 
betonista. Näin se tukee 
rakennuksen. 

3 Betoniset välipohjat on-
telolaatoista ja pilarit 
puusta. 

4 Betonia käytetään ylä-
pohjassa. 
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Taulukko 9. Maailman 40 korkeinta massiivipuista rakennusta (kuvakaappaus Safarik ym. 2022) 
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3.3.1 Hybridielementtirakenteita 
Materiaalien lisäksi hybridirakentamisessa voidaan hyödyntää erilaisia komponentteja ja ele-
menttiratkaisuja (Peikko 2026). Elementtirakentamisessa rakennus tai sen osat valmistetaan 
teollisesti valmiiksi tehtaalla, mikä parantaa rakentamisen tuottavuutta ja lyhentää kokonaisra-
kennusaikaa. (Puuinfo 2020a) 

Elementtirakentaminen voidaan jakaa kolmeen päätyyppiin: suurelementteihin, pienelementtei-
hin ja tilaelementteihin. Suurelementit ovat laajoja rakennusosia, kuten ulko- ja väliseiniä sekä 
väli- ja yläpohjia, jotka valmistetaan tehtaalla ja kuljetetaan työmaalle asennettaviksi.  

Pienelementit ovat kooltaan pienempiä rakennuselementtejä, joita voidaan tarvittaessa työstää 
myös työmaalla. Niiden käsittely onnistuu useimmiten ilman nosturia. Elementteihin asennetaan 
tehtaalla valmiiksi ovet ja ikkunat, mikä tehostaa työmaan asennusvaihetta (Puuinfo 2020f). Esi-
merkiksi Honkatalot toteuttaa puutaloja pre-cut-tekniikalla, jossa määrämittaan katkotut 
puuosat kootaan vasta työmaalla (Honkatalot 2026).  

Tilaelementit muodostavat kokonaisia rakennusmoduuleja, jotka kootaan tehtaalla valmiiksi ti-
layksiköiksi. Tyypillisesti tilaelementti sisältää rungon, seinät, lattian ja katon, ja se voidaan 
kuljettaa työmaalle lähes valmiina kokonaisuutena. (Haapola 2025, s. 6) Tilaelementit soveltuvat 
hyvin esimerkiksi varhaiskasvatuksen, hoivatilojen ja toimistojen rakentamiseen. Woodcomp 
tuottaa mm. rivi- ja luhtitalomoduuleja. (Woodcomp 2026) 

Metsä Wood on suunnitellut yhdessä kumppaniensa kanssa Hybridi-sandwich-elementin (Kuva 
8). Elementeissä yhdistetään betonia ja Kerto LVL -viilupuuta. Elementtiä käytettiin ensimmäistä 
kertaa Rauman sahan rakennusprojektissa. Samankokoiseen betonielementtiin verrattuna Hyb-
ridi-sandwich-elementin paino väheni noin puolella. (Rakentajapro 2025) 

 

 

Kuva 8. Metsä Woodin Hybridi-sandwich-elementti ©Metsä Wood 
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Pelkät puupaneelit lattiarakenteessa ovat kevyitä ja joustavia, mutta puu-betonikomposiittilattiat 
(TCC) mahdollistavat betonilaattoihin verrattavissa olevan suorituskyvyn huomattavasti pienem-
mällä painolla (Kuva 9). TCC-rakenteessa ohut betonikerros liitetään CLT- tai liimapuu-
rakenteeseen, jolloin muodostuu komposiitti, joka on jäykempi ja lujuudeltaan parempi kuin 
pelkkä puu (Nordic Homes 2025). 

Kuva 9. Visualisointi TCC:n hyödystä ©Eurotec 

 

Peikko on kehittänyt hybridirakentamiseen hyvin soveltuvan DELTABEAM®-liittopalkin, jota on 
käytetty laajasti suomalaisissa puurakennuksissa (Kuva 10). DELTABEAM®-liittopalkki yhdistää 
uusiutuvan ja ympäristöystävällisen puun kahteen vahvaan materiaaliin: teräkseen ja betoniin. 
Järjestelmä mahdollistaa matalat välipohjat puulaattojen kanssa, mikä ei tyypillisesti ole mah-
dollista perinteisissä puurakenteissa, joissa jännevälit ovat pitkiä. 

DELTABEAM®-liittopalkkeja on hyödynnetty muun muassa Pudasjärven hirsikerrostaloissa sekä 
Helsingin Hopealaakson päiväkodissa (Kuva 11).  

Kuva 10. DELTABEAM®-
matalavälipohjaratkaisu ©Peikko  

Kuva 11. Hopealaakson päiväkodin rakennus-
prosessia ©Peikko 

 



 
 
 
 
 
 

27 
 

4  Esimerkit hybridirakennuksista 
 

Suomi  
Suomessa puuta on hyödynnetty rakentamisessa pitkään, erityisesti julkisivumateriaalina ja 
pientalojen runkorakenteissa. Viimeisten viiden vuoden aikana puun käyttö on korostunut erityi-
sesti asuinrakennuksissa, pientaloissa sekä vapaa-ajan ja varhaiskasvatuksen rakennuksissa 
(Kaavio 2). 

Onnistuneet hybridirakennusprojektit ovat lisänneet puun käyttöä myös suurten rakennusten 
runkorakenteissa. Tilastokeskuksen mukaan (Taulukko 10) viimeisen viiden vuoden aikana eniten 
on valmistunut betonirunkoisia rakennuksia, keskimäärin noin 3,6 milj. kem² vuodessa. Toiseksi 
yleisimpiä ovat olleet puurunkoiset rakennukset, joita on valmistunut keskimäärin 2,5 milj. kem² 
vuodessa. Tarkastelluissa rakennusluokissa puurunkoisten rakennusten kerrosalat vaihtelivat 
merkittävästi: vähiten puuta käytettiin kerrostaloissa (4 %) ja eniten koulurakennuksissa (64 %) 
(Westerholm ym. 2026). 

 

Taulukko 10. Tutkittujen uudisrakennusten kerrosala sekä kerrosalan osuudet rakennusaineit-
tain vuosien 2020–2024 keskiarvona (mukailtu Westerholm ym. 2026, s.31) 

 
Määrä  
yhteensä, 
kem² /vuosi 

Betoni, % Puu, % Teräs, % Tiili, % Muu, % Yhteensä, % 

Uudisraken-
taminen  
yhteensä 

7 132 631 51 35 12 0,5 1 100 

Kerrostalot 1 830 959 95 4 0,01 0,5 0,2 100 
Toimistot 173 040 77 12 9 2 0,05 100 
Koulut 279 020 75 23 2 1 0 100 
Päiväkodit 71 336 35 64 1 0,2 1 100 
Varastot 543 960 32 24 43 0,1 0,3 100 
Lähde: Tilastokeskus 2025b 

 

 

Westerholm ym. (2026) tuovat raportissaan esiin, että kerrostalot tarjoavat Suomessa merkittä-
vän mahdollisuuden lisätä puun käyttöä rakentamisessa. Tällä hetkellä puurunkoisia kerrostaloja 
on rakennettu vain 4 %, ja puujulkisivuja on toteutettu 6 % kerrostalokohteista (Taulukko 11).  
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Taulukko 11. Uudisrakentamisen kerrosalat sekä kerrosalojen osuudet julkisivumateriaaleittain 
tutkituissa rakennuksien käyttötarkoitusluokissa. (mukailtu Westerholm ym. 2026, s. 37) 

Julkisivu 
Määrä  
yhteensä, 
kem² /vuosi 

Betoni, % Puu, % Tiili, % Metalli, % Muu*, % 
Tunnettu 
julkisivu 
materiaali, 
% 

Uudisraken-
taminen  
yhteensä 

7 132 631 15 33 18 20 14 86 

Kerrostalot 1 830 959 24 6 47 0,3 23 77 
Toimistot 173 040 9 6 34 26 25 75 
Koulut 279 020 10 32 41 1 16 84 
Päiväkodit 71 336 3 72 16 - 9 91 
Varastot 543 960 3 6 1 68 22 78 
Tulokset edustavat viiden vuoden keskiarvoa, 2020–2024. Lähde: Tilastokeskus 2025b. *muu materiaali 
tai julkisivumateriaali tuntematon, %. 
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Lighthouse Joensuu 
Suomen suurin puukerrostalo sijaitsee Joensuussa (Kuva 12). Vuonna 2019 valmistunut, 50 met-
riä korkea ja 14-kerroksinen rakennus hyödyntää sekä LVL-viilupuun että ristiin liimatun 
CLT-massivipuun ominaisuuksia. Rakennus voidaan luokitella teräs–puu-hybridirakennukseksi, 
jonka ensimmäinen kerros on toteutettu betonirakenteisena. Ylemmät kerrokset ja hissikuilu on 
tehty massiivipuusta. Rakennuksen jäykistys on ratkaistu ylhäältä alas kiristettävillä, puuraken-
teisiin integroiduilla teräksisillä vetotangoilla (Puuinfo 2019; Safarik ym. 2024). 

 

 

Kuva 12. Joensuun Lighthouse ©Arcadia Oy Arkkitehtitoimisto 

  



 
 
 
 
 
 

30 
 

Pudasjärven hirsikerrostalo 
Toisena esimerkkinä voidaan mainita Pudasjärvelle vuonna 2021 rakennetut nelikerroksiset hir-
sikerrostalot (Kuva 13). Pudasjärven tavoitteena on profiloitua Suomen hirsipääkaupungiksi 
vuoteen 2027 mennessä, ja alueelle onkin rakennettu useita kouluja ja hotelleja suomalaisesta 
hirrestä. Kerrostalojen runkorakenne muodostuu teräksisistä liitospalkeista, betonielementeistä 
ja ontelolaatoista, kun taas rakennusten ulkovaippa on toteutettu painumattomasta hirrestä. 

 

Kuva 13. Pudasjärven hirsikerrostalo ©Heikki Ojala  

 

Liittorungot koostuivat Peikon DELTABEAM® Green -liittopalkeista sekä Betrocin betonipilareista. 
Välipohjat tehtiin Rajavillen ontelolaatoista, ja sisäseiniin asennettiin Betrocin valmiit elementit. 
Talon ulkoseinään tuli Kontion painumaton SmartLog™-hirsi. Kohteen pääurakoitsijana toimi Ra-
kennusliike Lapti Oy (Kuva 14). (Piirainen 2020) 

 

https://betroc.fi/
http://www.rajaville.fi/
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Kuva 14. Leikkauskuva hybridirakenteesta (Piirainen 2020) 

 

Pudasjärven projekti antaa oivallisen esimerkin, kuinka hybridirakentamisessa yhdistyvät erilai-
set rakennustekniikat, ekologisemmat ratkaisut sekä eri yritysten innovoinnit. Kontiotuotteen 
B2B-liiketoimminnan johtaja Hanna Haipus kuvaa, että hirsi tekee tuloaan pienkerrostaloraken-
tamiseen, jossa terveellisyys ja ekologisuus ovat yksi asumisen kulmakivistä (Piirainen 2020). 
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Keskuskirjasto Oodi 
Oodi on valmistunut 2018 (Kuva 15). Rakennuksen kantava runko on terästä ja betonia, julkisivut 
ovat palosuojakäsiteltyä puuta. Oodin vaippa, julkisivut ja vesikatto, on toteutettu liimapuuran-
kaisilla elementeillä. Puuta on käytetty julkisivurakenteissa (4 100 m2), yläpohjarakenteissa (4 
045 m2), alakattopintoina ja sisäseinärakenteina (2 115 m2), kansalaisparvekkeessa (1 055 m2) 
ja lattiamateriaalina. (Puuinfo 2020b) 

 

 

Kuva 15. Keskuskirjasto Oodi (Sykli 2025) 

 

  



 
 
 
 
 
 

33 
 

Jätkäsaaren Wood City 
Helsingin Jätkäsaareen valmistui vuonna 2021 kah-
deksankerroksinen toimistotalo Wood City Supercell 
(Kuva 17). Rakennuksen ensimmäisen kerroksen 
runko sekä porras- ja hissikuilut on toteutettu betoni-
rakenteisina rakennuksen jäykistämisen 
varmistamiseksi. Toisesta kerroksesta ylöspäin runko-
materiaalina toimivat viilupuupohjaiset 
LVL-pilarit, -palkit ja -laatat. (Oikarinen 2021) 

 

Toimistotalon vieressä sijaitsee kaksi puukerrostaloa, 
jotka sisältävät sekä asuinhuoneistoja että hotellin 
(Kuva 16). Nämä kolme rakennusta muodostavat yh-
dessä Wood City -puukaupunkikorttelin. (ARK-lehti 
2021) 

 

 

 

  

Kuva 17. Wood City Supercell. Saatavilla: https://www.freepik.com/premium-photo/supercell-oy-fin-
nish-mobile-game-development-company-headquarters-jatkasarri-july-6-2024-helsinki-
finland_396653351.htm 

Kuva 16. Wood City asemakaava 
©Anttinen Oiva arkkitehdit 

1 

2 

3 

4 

1. Toimistorakennus 
2. Asuintalot 
3. Hotelli (suunnitteilla) 
4. Kattopiha 

https://www.freepik.com/premium-photo/supercell-oy-finnish-mobile-game-development-company-headquarters-jatkasarri-july-6-2024-helsinki-finland_396653351.htm
https://www.freepik.com/premium-photo/supercell-oy-finnish-mobile-game-development-company-headquarters-jatkasarri-july-6-2024-helsinki-finland_396653351.htm
https://www.freepik.com/premium-photo/supercell-oy-finnish-mobile-game-development-company-headquarters-jatkasarri-july-6-2024-helsinki-finland_396653351.htm
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Pudasjärven Hirsikampus  

Vuonna 2016 valmistunut Pudasjärven Hirsikampus on maailman suurin hirsirakenteinen koulu-
kampus (Kuva 18). Rakennuksen runko on toteutettu lamellihirrestä lukuun ottamatta 
väestönsuojan, keittiön ja teknisen työn luokan tiloja, jotka on rakennettu muista materiaaleista. 
Rakennus jaettiin useisiin pienempiin osiin, mikä helpotti rakentamisprosessia ja paransi koko-
naisuuden jäykkyyttä. (Lukkaroinen 2026; Puuinfo 2020d) 

 

Kuva 18. Pudasjärven Hirsikampus ©Raimo Ahonen 
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Hopealaakson päiväkoti  
Hopealaakson päiväkoti valmistui vuonna 2021 (Kuva 19) Helsingin Kruunuvuorenrantaan. Ra-
kennus perustuu tukipaalutettuihin perustuksiin ja betonirakenteiseen tuulettuvaan alapohjaan. 
Kantavat ulkoseinät sekä porrashuoneiden seinät on toteutettu CLT-puuelementeistä, jotka on 
pääosin jätetty näkyviin. Välipohjarakenteena toimii teräspalkkien varaan asennettu CLT–
betoni-liittorakenne (140 mm + 140 mm), jonka arvioidaan olevan ensimmäistä kertaa käytössä 
Suomessa. Liittorakenne mahdollistaa pitkät jännevälit, minkä ansiosta alakaton palkit on voitu 
jättää pois ja talotekniikalle on saatu enemmän tilaa. Yläpohjassa kantavana rakenteena toimii 
CLT-laatta yhdessä puisten kattokannatteiden kanssa. Julkisivu on toteutettu Koirasaarentien 
suuntaan esipatinoidulla sinkkiohutlevyllä (Rheinzink) ja pihan puolelle esipatinoidulla pysty-
suuntaisella lehtikuusiverhouksella. 

 

Kuva 19. Hopealaakson päiväkoti ©Hannu Rytky 
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Tulevia projekteja 

 

Oulunkylän hirsikerrostalo 

Helsinkiin ollaan suunnittelemassa kaupungin ensimmäistä hirsikerrostaloa (Kuva 20). Seitse-
mänkerroksiseen taloon on tulossa 22 asuntoa ja yksi liiketila. Hybridihirsikerrostalon kantavana 
ja jäykistävänä ytimenä on porrashuoneen teräsbetonirunko ja sen ulkoseinät ovat massiivi-
puuta, kotimaista hirttä. 

 

Kuva 20. Oulunkylä hirsikerrostalo visualisointi ©Inaro arkkitehdit 

 

Tietoa projektista: 

Helsingin sanomat. 2022. Helsinkiin on nousemassa ensimmäinen hirsikerrostalo. Verkkoartik-
keli. Saatavilla: https://www.hs.fi/pkseutu/art-2000009271074.html 

Rakennusteho. 2025. Helsingin ensimmäinen hirsikerrostalo nyt ennakkomarkkinoinnissa. Verk-
koartikkeli. Saatavilla: https://rakennusteho.fi/2025/05/helsingin-ensimmainen-hirsikerrostalo-
nyt-ennakkomarkkinoinnissa/ 

  

https://www.hs.fi/pkseutu/art-2000009271074.html
https://rakennusteho.fi/2025/05/helsingin-ensimmainen-hirsikerrostalo-nyt-ennakkomarkkinoinnissa/
https://rakennusteho.fi/2025/05/helsingin-ensimmainen-hirsikerrostalo-nyt-ennakkomarkkinoinnissa/
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Keilaniemen Portti 

Espooseen on rakenteilla Suomen korkein puutalo (Kuva 22). Rakennuksessa hyödynnetään 
puun, betonin ja teräksen yhdistelmää. Porras- ja hissikuilut toteutetaan betonirakenteisina, kun 
taas pilarit ovat liimapuuta. Teräspalkkien ja CLT-laattojen muodostama liittorakenne yhdessä 
pintavalun kanssa mahdollistaa talotekniikan järjestelmien joustavan ja esteettömän asennuksen 
(Kuva 21). Välipohjan kokonaispaksuus on suunnittelussa minimoitu ja virtaviivaistettu, mikä 
mahdollistaa kerroskorkeuden tehokkaan hyödyntämisen. Rakennuksen julkisivussa käytetään 
puuta. 

Kuva 21. Rakennuksen runko on toteutettu puu- ja teräsrakenteiden hybridinä (Teräsrakenneyh-
distys 2025) 
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Kuva 22. Keilaniemen Portti visualisointi (Teräsrakenneyhdistys 2025) 

 

Tietoa projektista:  

Ramboll. 2026. Keilaniemen Portti: Suomen korkein puutalo. Saatavilla: https://www.ram-
boll.com/fi-fi/projektit/kiinteistot/keilaniemen-portti-suomen-korkein-puutalo 

Teräsrakenneyhdistys. 2025. Keilaniemen Portti – modernin hybridirakentamisen ja kestävän 
muotoilun maamerkki. Saatavilla: https://www.terasrakenneyhdistys.fi/keilaniemen-portti-mo-
dernin-hybridirakentamisen-ja-kestavan-muotoilun-maamerkki/ 

 

  

https://www.ramboll.com/fi-fi/projektit/kiinteistot/keilaniemen-portti-suomen-korkein-puutalo
https://www.ramboll.com/fi-fi/projektit/kiinteistot/keilaniemen-portti-suomen-korkein-puutalo
https://www.terasrakenneyhdistys.fi/keilaniemen-portti-modernin-hybridirakentamisen-ja-kestavan-muotoilun-maamerkki/
https://www.terasrakenneyhdistys.fi/keilaniemen-portti-modernin-hybridirakentamisen-ja-kestavan-muotoilun-maamerkki/
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Ruotsi 
Ruotsin tavoitteena on saavuttaa hiilineutraaliuus vuoteen 2045 mennessä. Tämä edellyttää, että 
kasvihuonekaasupäästöt vähenevät vähintään 85 prosenttia vuoden 1990 tasosta (Ruotsin ym-
päristöministeriö 2020). Tavoitteen tukemiseksi Ruotsin eri teollisuudenalat ovat tehneet useita 
sopimuksia ja aloitteita päästöjen vähentämiseksi sekä kestävämpien rakennusmateriaalien ja 
rakentamiskäytäntöjen edistämiseksi (Kuva 23). (Larsson 2025; Fossilfritt Sverige 2018a, s. 8) 

 

 

Kuva 23. Ruotsin roadmap kohti nollapäästöjä (SACC 2021) 
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House Biologen 
Biologen on yhdeksänkerroksinen puukerrostalokokonaisuus Växjössä Ruotsissa, ja se valmistui 
vuonna 2022 (Kuva 24). Rakennus on 68 metriä pitkä, 13,5 metriä syvä ja korkeimmalta kohdal-
taan 28 metriä korkea. Tukevan betonirungon päälle on rakennettu puukerrokset, mikä 
yhdistää rakenteessa betonin jäykkyyden ja puun keveyden. (Larsson 2025) 

Kuva 24. House Biologen (Larsson 2025, s. 21) 
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Sara Kulturhus 
Yksi tämän hetken korkeimmista puu–teräs-hybridirakennuksista sijaitsee Skellefteåssa Ruotsissa 
(Kuva 26). Sara Kulturhus, 73 metriä korkea ja 20-kerroksinen rakennus, valmistui vuonna 2021. 
Rakennuksen viisi alinta kerrosta on toteutettu betonirakenteisina, niiden yläpuolella on kevy-
empi puurankarakenne ja ylimmissä kerroksissa on vielä muutama betonikerros toimimassa 
tasoittavana painona (Kuva 25). Ratkaisu parantaa rakennuksen stabiliteettia ja toimii osana sen 
jäykistävää kokonaisuutta. 

 

 

  

Kuva 26. Sara Kulturhus © Åke E:son Lindman Kuva 25. Runkorakenne 
(Larsson 2025, s. 12)  
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Fyrtornet 
Fyrtornet on vuonna 2024 valmistunut, 11-kerroksinen ja 51 metriä korkea puinen toimistora-
kennus Malmössä (Kuva 27). Rakennuksen kokonaiskerrosala on 9 010 m², johon sisältyy 7 600 
m²:n puinen runko, 850 m²:n maanalainen kellarikerros sekä 560 m²:n terassialue. Rakennuksen 
rakennejärjestelmä muodostuu puurunkoisesta yläosasta, joka on sijoitettu maanalaisen beto-
nikellarikerroksen päälle (Kuvat 28 ja 29). Puurunkoisen yläosan elementit sekä seinä- ja 
lattiarakenteet on toteutettu GLT-puusta. Rakennuksen katto on betonilaattaa, joka toimii tasa-
painottavana massana ja parantaa kokonaisuuden vakautta. 

 

 

  

Kuva 28. Runkorakenne 
(Larsson 2025, s. 12)  

Kuva 29. Fyrtornet © Wingårdhs 

Kuva 27. Runkorakenne 
(Swedish wood 2024)  
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Campus Sickla 
Nelikerroksinen koulurakennus valmistui vuonna 2025 Tukholmaan. Rakennuksen kellari ja ja-
lusta on toteutettu betonirakenteisina (Kuva 30). Pylväs- ja palkkikehys on rakennettu GLT-puusta 
(76 m³), ja lattialaatat sekä portaikot on tehty CLT-elementeistä (530 m³). Julkisivu, esivalmistetut 
täyteseinät ja kattoelementit ovat niin ikään puuta. (Swedish Wood 2025) 

 

 

Kuva 30. YBC Ligno, Campus Sickla ©James Stokes 

  



 
 
 
 
 
 

44 
 

Tulevia projekteja 

 

Kaj 16 Gothenburg 

Kaj 16 on 16-kerroksinen puu–betoni–teräs-hybridirakennus, jonka on määrä valmistua vuonna 
2027 (Kuva 31). Rakennuksen perustukset ja pohjakerros toteutetaan betonirakenteisina, kun 
taas ylemmät kerrokset muodostuvat pääosin puusta. 

 

 

Tietoa projektista 

 

Ramboll. 2026. Kaj 16 Gothenburg. Saatavilla: https://www.ramboll.com/projects/real-es-
tate/kaj-16-innovative-timber-building 

 

Lilla bommen. 2026. A smart landmark crafted in wood – ready to embrace the future. Saa-
tavilla: https://lillabommen.se/en/kaj-16/ 

 

Vasakronan. 2026. Välkommen till Kaj 16. Saatavilla: https://vasakronan.se/projekt/kaj-16/ 

Kuva 31. Kaj 16 ©Dorte Mandrup 

https://www.ramboll.com/projects/real-estate/kaj-16-innovative-timber-building
https://www.ramboll.com/projects/real-estate/kaj-16-innovative-timber-building
https://lillabommen.se/en/kaj-16/
https://vasakronan.se/projekt/kaj-16/
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Norja 
Norjan tavoitteena on saavuttaa hiilineutraaliuus vuoteen 2050 mennessä. Tavoitteen tueksi maa 
on asettanut välitavoitteen, jonka mukaan kasvihuonekaasupäästöjä tulee vähentää vähintään 
50 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessä (Norjan ilmasto- ja ympäristöminis-
teriö 2021). Tämä välietappi toimii keskeisenä keinona varmistaa pitkän aikavälin ilmasto-
tavoitteiden toteutuminen. 

Norjan tilastokeskuksen arvioiden mukaan rakentamisen suorat kasvihuonekaasupäästöt ovat 
noin 2 miljoonaa tonnia CO₂-ekvivalenttia. Arvio sisältää päästöt, jotka syntyvät rakennusten 
lämmittämisestä ja kuivaamisesta rakentamisen aikana, rakennuskoneiden käytöstä sekä kulje-
tuksista. Norjan hallitus on vastauksena tähän laatinut toimintaohjeen fossiilivapaille raken-
nustyömaille, mikä korostaa sektorin roolia kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. 

Linkki ”Ohjeet päästöttömille rakennustyömaille” https://pub.norden.org/us2024-437/in-
dex.html 

Norja on yksi puurakentamisen edelläkävijämaista, ja sillä on laaja kokemus kehittyneistä puura-
kentamisen tekniikoista. Maailman korkeimman puukerrostalon titteliä piti pitkään norjalainen 
Mjøstårnet, joka herätti laajaa kansainvälistä huomiota valmistuessaan vuonna 2019. 

 

  

https://pub.norden.org/us2024-437/index.html
https://pub.norden.org/us2024-437/index.html


 
 
 
 
 
 

46 
 

Mjøstårnet 
Norjan Brumunddalissa sijaitseva Mjøstårnet on yksi maailman korkeimmista puukerrostaloista, 
ja sen korkeus on 85 metriä (Kuva 33). Vuonna 2019 valmistuneessa rakennuksessa on 18 ker-
rosta, ja runkoratkaisultaan se kuuluu järjestelmään 4 (kappale 3.3). Mjøstårnetissa rakennuksen 
painoa on keskitetty yläosaan: seitsemään välikerrokseen on lisätty betonia, mikä vähentää tuu-
likuormista aiheutuvaa huojuntaa (Kuva 32). Rakenteessa käytetään pystypilareita sekä kerrosten 
läpi kulkevia diagonaalipalkkeja, jotka yhdessä jäykistävät koko rakennusta (Dezeen 2023; Metsä 
2019). 

 

 

 

  

Kuva 33. Mjøstårnet Brumunddalissa Norjassa © Moelven 

Kuva 32.  Runkora-
kenne (Larsson 
2025, s. 12)  
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Treet 
Treet on yksi maailman ensimmäisistä korkeista puukerrostaloista (Kuva 34). Vuonna 2015 Ber-
geniin valmistuneessa rakennuksessa on 14 kerrosta ja sen korkeus on 52,8 metriä. Rakennuksen 
pohjakerrokset on valettu betonista, kantava runko on toteutettu GLT-puusta ja porrashuone on 
rakennettu CLT-elementeistä. (UrbanNext 2019) 

 

 

  

Kuva 34. Treet (Woodhouse Estonia 2026) 
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Bjergsted Financial Park 
Sparebank 1 (SR-Bank) -pääkonttori valmistui vuonna 2019 (Kuva 37). Rakennus on seitsemän-
kerroksinen, ja sen rakenteellinen runko on toteutettu kokonaan puusta. Päärakennuksen 
pinta-ala maanpinnan yläpuolella on 13 200 m², ja sen alla sijaitsee 9 000 m²:n laajuinen betoni-
rakenteinen pysäköintihalli (Kuvat 35 ja 36). (EUmies Awards 2026) 

 

 

  

Kuva 35. The Financial Park puurakenne 
©Helen & Hard 

Kuva 36. Hybridirakenne (Archello 2026) Kuva 37. The Financial Park visualisointi sisä-
tilasta ©Helen & Hard 
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Ydalir School 
Vuonna 2019 Elverumiin valmistunut koulu- ja päiväkotikokonaisuus on rakennettu kokonaan 
massiivipuusta (Kuva 38). Kaikki CLT-elementit suunniteltiin digitaalisesti ja esivalmistettiin en-
nen niiden toimittamista rakennustyömaalle, mikä tehosti rakentamista ja paransi toteutuksen 
tarkkuutta. (ArchDaily 2020) 

 

Kuva 38. Ydalir School ©Ola Roald Arkitektur 
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Muut maat 
Maailmalla kilpaillaan tällä hetkellä korkeimman puukerrostalon tittelistä. Eniten puurakenta-
mista tehdään Euroopassa, mutta esimerkiksi Pohjois-Amerikka on liittynyt kilpailuun. Vuonna 
2017 Euroopassa isoimmista puurakennuksista melkein puolet oli tehty kokonaan puusta. 
Toiseksi yleisin runkorakenne oli puu–betoni-hybridiratkaisu (Kuva 39). Tällä hetkellä korkein 
puukerrostalo on Yhdysvalloissa Milwaukee kaupungissa Ascent 86,6 m (Tall timber center 2026) 

 

 

  Kuva 39. World map of tall Mass Timber buildings (Tall timber center 2026b)  
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Hoho Wien 
Itävallassa sijaitseva Hoho on valmistunut 2019 ja on 84 metriä korkea (Kuva 40). Hissikuilu on 
valettu betonista ja noin 75 % rakenteesta on puuta. 

 

Kuva 40. Hoho Wien (Woodhouse Estonia 2025) 
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Ascent MKE 
Yhdysvallat Milwaukeessa sijaitseva Ascent valmistui vuonna 2022, ja sen korkeus on 86,6 met-
riä (Kuva 42). Rakennuksen alimmat kuusi kerrosta muodostavat betonista rakennetun 
pysäköintialueen, jonka päälle on rakennettu 19-kerroksinen massiivipuinen asuinkerrostalo 
(Kuva 41).  

Kuva 42. Ascent MKE ©Korb + Associates  
Architects 

Kuva 41. Ascent MKE rakenne  
©Thornton Tomasetti 
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Suunnitteilla olevia projekteja 

Atlassian Central Tower 
Australian Sydneyyn rakennetaan parhaillaan teknologiayhtiö Atlassianin uutta pääkonttoria 
(Kuva 43), josta valmistuessaan tulee maailman korkein puu-teräs-betoni-hybridirakennus. Ra-
kennuksen arvioidaan valmistuvan vuonna 2026, ja sen korkeus on noin 180 metriä (Dezeen 
2026). Korkean rakennuksen vakaus on varmistettu hyödyntämällä laajasti terästä ja betonia, 
jotka toimivat rakennuksen pääasiallisina jäykistävinä materiaaleina. Näiden rinnalla raken-
teissa käytetään noin 10 000 kuutiometriä CLT-massiivipuuta, muun muassa pilareissa ja 
välipohjarakenteissa. (SHoP Architects) Rakennuksen 140 metriä korkean toimistotornin raken-
nejärjestelmä koostuu kolmikerroksisista puurakenteisista kokonaisuuksista, joita kannattelevat 
noin neljän kerroksen välein sijoitetut teräsrunkoiset tukitasot (Kuva 44). (BVN Architecture 
2026) 

 

Tietoa projektista 

BVN Architecture. 2026. Atlassian Central, anchoring the new Tech Precinct. Haettu 14.8.2026. 
Saatavilla: https://www.bvn.com.au/project/atlassian-central 

Dezeen. 2026. World's tallest timber tower tops out in Sydney. Artikkeli. Haettu 14.8.2026. Saa-
tavilla: https://www.dezeen.com/2026/07/23/world-tallest-timber-tower-atlassian-central-
sydney/ 

SHoP Architects. 2026. The Atlassian Central Tower. Haettu 14.8.2026. Saatavilla: 
https://www.shoparc.com/projects/atlassian-hq/ 

Kuva 43. Atlassian Central © SHoP Architects 

 

Kuva 44. Atlassian Central © SHoP 
Architects 

https://www.bvn.com.au/project/atlassian-central
https://www.dezeen.com/2026/07/23/world-tallest-timber-tower-atlassian-central-sydney/
https://www.dezeen.com/2026/07/23/world-tallest-timber-tower-atlassian-central-sydney/
https://www.shoparc.com/projects/atlassian-hq/
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Rocket & Tigerli 
Sveitsiin ollaan suunnittelemassa maailman 
korkeinta puukerrostaloa, joka yltäisi 100 
korkeuteen (Kuvat 45 ja 46).  

 

 

 

 

 

Tietoa projektista 

CNN. 2022. World’s tallest timber residential tower to be built. Saatavilla: https://edi-
tion.cnn.com/style/article/tallest-residential-timber-building-intl-scli 

Schmidt Hammer Lassen. 2026. Timber Innovation Reaches 100 Metres. Saatavilla 
https://www.shl.dk/en/work/rocket-tigerli-a-symbol-of-timber-innovation  

Kuva 45. Rocket & Tigerli puurakenne 
(Schmidt Hammer Lassen 2026) 

 

 

Kuva 46. Rocket & Tigerli (Schmidt Hammer 
Lassen 2026) 

https://edition.cnn.com/style/article/tallest-residential-timber-building-intl-scli
https://edition.cnn.com/style/article/tallest-residential-timber-building-intl-scli
https://www.shl.dk/en/work/rocket-tigerli-a-symbol-of-timber-innovation
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W350 
Japaniin ideoitiin korkeinta puupilvenpiirtäjä, jonka korkeus olisi 350 metriä (Kuva 47).  

 

Kuva 47. W350 visualisointi (Nikken 2026) 

 

 

Tietoja projektista 

Nikken. 2026. W350 Plan. Haettu 11.4.2026. Saatavilla: https://www.nikken.co.jp/en/pro-
jects/highrise/w350.html  

https://www.nikken.co.jp/en/projects/highrise/w350.html
https://www.nikken.co.jp/en/projects/highrise/w350.html
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The Dutch Mountains  
Alankomaihin on ideoitu kahden tornin hybridirakennusta. Merkittävään osaan rakentamisesta 
käytettäisiin ristilaminoitua puuta (CLT). Suurin osa rakennuksesta valmistettaisiin tehtaassa ja 
koottaisiin paikan päällä (Kuva 48). 

 

Kuva 48. The Dutch Mountains visualisointi (The Dutch Mountains 2026) 

 

Tietoa projektista: 

Studio Marco Vermeulen. 2026. The Dutch Mountains. Haettu 11.4.2026. Saatavilla: 
https://marcovermeulen.eu/en/projects/the+dutch+mountains 

The Dutch Mountains. 2026. Haettu 11.4.2026. Saatavilla: https://www.thedutchmoun-
tains.nl/en/ 

  

https://marcovermeulen.eu/en/projects/the+dutch+mountains
https://www.thedutchmountains.nl/en/
https://www.thedutchmountains.nl/en/
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Yhteenveto 
Puun ympäristöhyödyt perustuvat sen kykyyn sitoa ilmakehästä hiiltä kasvunsa aikana sekä toi-
mia hiilivarastona rakennuksen koko käyttöiän ajan. Lisäksi puutuotteiden valmistus on yleensä 
vähemmän energiaintensiivistä kuin esimerkiksi teräksen tai betonin tuotanto, mikä voi vähen-
tää rakentamisen kokonaispäästöjä. Vaikka puun ilmastohyötyjä pidetään merkittävinä, niiden 
toteutuminen riippuu kuitenkin muun muassa metsien kestävästä hoidosta, materiaalien elin-
kaaresta sekä siitä, millaisia materiaaleja puulla tosiasiallisesti korvataan. Näin ollen puuraken-
tamisen ympäristövaikutuksia tulee tarkastella koko elinkaaren näkökulmasta yksittäisten mate-
riaalivalintojen sijaan. 

Materiaalipohjaiset hybridijärjestelmät, kuten puu-betoni- ja puu-teräsratkaisut, tarjoavat mah-
dollisuuden yhdistää eri materiaalien parhaat ominaisuudet. Puu toimii kevyenä ja vähähiilisenä 
rakennusmateriaalina, kun taas betoni ja teräs voivat tarjota lisäjäykkyyttä, kantavuutta sekä tek-
nisiä ratkaisuja erityisesti korkeassa rakentamisessa. Tällainen materiaalien yhdistäminen voi 
mahdollistaa resurssitehokkaamman suunnittelun kuin yhden materiaalin käyttö yksinään. Sa-
malla hybridirakenteet herättävät kuitenkin kysymyksiä materiaalien yhteensopivuudesta, 
rakenneosien kierrätettävyydestä sekä siitä, miten eri materiaalien ympäristövaikutukset tulisi 
huomioida kokonaisarvioinnissa. 

Ruotsin ja Norjan kokemukset osoittavat, että johdonmukainen politiikka, selkeät säädökset sekä 
kunnianhimoiset ilmastotavoitteet voivat merkittävästi edistää puupohjaisten rakennusratkaisu-
jen käyttöönottoa. Erityisesti Norja on profiloitunut kansainvälisesti puurakentamisen edellä-
kävijänä, mikä on näkynyt sekä korkeiden puurakennusten toteutumisena että uusien teknolo-
gisten ratkaisujen kehittämisenä. Suomen kehitys on ollut samansuuntaista, mutta hitaampaa. 
Vaikka puuta hyödynnetään yhä enemmän esimerkiksi kouluissa, päiväkodeissa ja toimistoraken-
nuksissa, korkeiden ja laajamittaisten puurakennusten toteutus on edelleen verrattain vähäistä. 
Tämä viittaa siihen, että teknologisten ratkaisujen lisäksi tarvitaan myös markkinoiden, osaami-
sen ja sääntely-ympäristön kehittymistä. 

Kokonaisuutena tarkasteltuna puu-betoni-hybridirakentaminen ja moderni puurakentaminen 
tarjoavat merkittävän mahdollisuuden vähentää rakennussektorin ympäristövaikutuksia sekä 
monipuolistaa rakennuskannan materiaaliratkaisuja. Niiden merkitys ei kuitenkaan rajoitu aino-
astaan hiilipäästöjen vähentämiseen, vaan ne voivat edistää myös innovaatioita rakennusalalla 
ja tukea kestävän kaupunkikehityksen tavoitteita. Jatkossa keskeiseksi kysymykseksi nousee se, 
miten puurakentamisen ja hybridirakentamisen potentiaali voidaan hyödyntää nykyistä laajem-
min siten, että samalla varmistetaan ratkaisujen tekninen, taloudellinen ja ympäristöllinen 
kestävyys. Tämä korostaa kokonaisvaltaisen elinkaaritarkastelun ja poikkitieteellisen tutkimuk-
sen merkitystä rakennusalan tulevaisuuden kehittämisessä. 
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